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INTRODUCCION

Il presente trabajo aporta basicamente, sugeren-
cias para la elaboracidn de material didéctico musical pa
ra la educacidn escolar; se describen en formg metddica y
organizada los procedimientos para la elaboracidn de cada
material, ilustrados con graficos para mayor claridad, las
herramientas y las materias primas a emplearse, junto con
las recomendaciones técnicas gue deonen tenerse en cuenta
durante todo el proceso de elaboracidn.

Antes de lua descripecidn del prototipo, hay una in
troduccidn y una breve fundamentacidn que tratan sobre la
utilidad que puede brindar cada material propuesto. Hay
también una pequena descripcidn del modelo que se sugiere,
con las posibilidades o ventajas que puede brindar. Segun
el caso, seé presenta tampién la forma de utilizacidn.

Aparentemente, el tema Lratado aquf no tiene mayor
importancia si se compara con la comple jidad de lea proble-
matica educativa musical actual; es decir, existen aspectos
mas urgentes que se &euen resolver, sin embargo, la mayor
parte de ellos han sido ya lLratados en destacados trabajos
de investioacidn presenlados para la obtencidn del titulo
profesional por alumnos en ese entonces de la seccidén nor-
mal del conservatorio, desde la década pasada. (Dora Tisso-
ni, »élix Villarreal, Redl Lépez, Augusto Gil, Edelmi Chéa-
vez, Eva Pinillos, Inés Pozzi-lkiscot, Mary Reyes, Aurelio

Tello - Andrés Vizcarre y Yolanda Torres entre otros.)
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kstos trabajos sugieren que se tomen medidas, ma-
yormente, por parte de los organismos gubernamentales y a
nalizan minuciosamente las causas de la problematica, me-
diante estudios estadisticos y dewds formas, dando como re
sultado la proposicidn de medidas y sistemas que podrian
me jorar, quiza sustantivamente, ¢l actual problema, si se
aplicaran tal como se sugieren.

Con la revisidén de estous antecedentes, decidi bus-
car a través de la investigacidn, aportes de orden practi-
CO gue puedan aplicarse en la realidad presente, evitando
depender en lo posgible de los cambios de politica educacio
nal, y poniendo al alcance del lector un material biblio-
grafico que pueda servir, si no como fuente de consulta o
guia para la elaboracidén de material didéactico musical, co
mo incentivo para la busqueda de nuevas ideas o0 el me jora-
miento de las existentes.

Bl grave problema de la educacidn musical peruana,
no se solucionard con la sdla presentacidn de sugerencias
referentes a material didéctico, pero la presentacidn y di
fusidén de ellas, soore todo entre la poblacidén docente, po
dran motivar en alguna manera, la busqueda de mejoras en

1

la didactica musical.
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CAPITULO I

EDUCACION MUSICAL EN EIL PHERU Y MATERIAL DIDACTICO

Consideraciones sobre la probleméatica general de la educa-

- L d -
cidén musical en el Peru

La mayor parte de las tesis y trabajos de investi-
gacidn existentes en la biblioteca del Conservatorio Nacio
nal de MuUsica, presentadas por sus egresados para la obten
cidn del tftulo de profesor de educacidén musical, muestran
la problemdtica existente durante la década 1960-1970. Por
testimonio de nuestros maestros del Conservatorio, sabemos
que esta problemdtica se arrastra desde varias décadas a-
tras.

Hasta el momento, excepto algunos brotes aislados
que han logrado resultados positivos, parece qus todo sigue
igual, si no peor, considerando el crecimiento de la pobla
cidn escolar.

Los alumnos terminan secundaria sin haber recibido
los beneficios que una buena educacidn musical les podria
haber dado. Salvo raras excepciones, la mayoria aprendid
al gunos términos del 1léxico musical (notas, figuras, com-
positores, formas musicales, instrumentos, etc.) sin embar
go los confunden en su verdadero significado, y no conocen
la parte practica; es decir hay o poca, © ninguna actividad.

Entre los problemas m&s resaltantes, se pueden men
cionar:

2
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1. La falta de profesores de misica. Enseiian profe
sores de otras ramas. BEn otros casos no se lle-
va el curso de musica, y se substituye a esta

por alguna otra materia de las nominadas dentro

de educacidn por el arte. (Dibujo, pintura, etc.)

)
°

No hay instituciones suficientes donde se prepa

ren docentes en el campo de la educacidn musical.

%3, BEl ministerio de educacidn no preéenta programas
adecuados a la realidad nacional.

- Hay falta de valoracidn del curso. (Peso a-
cadémico) s poco el tiempo disponible para
clases.

- T,os contenidos de aprendizaje propuestos son
excesivemente amplios en relacidn al tiempo
que hay para desarrollarlos. (35 horas que
casi nunca se cumplen)

- Propone el uso de masteriales educativos (aun
gue no en forma directa, sino a través de
1as actividades de aprendizaje) que no to-
dos los profesores, centros educativos o a-
lumnos pueden tener, debido a su elevado cog
to o su dificil ddquisicidn.

4. Falta preparacidn pedagdgico-musical a los docen
tes que egstan en €l ejercicio. (Con excepciones
siempre) Esto lleva a que el curso de musica sea
mal orientado:
- Se lleva el curso con enfogque mas cultural
gue practico.

- Cuando hay praxis, el trabajo se hace muchas
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veces grupal, descuidando el aspecto individual.

- Se recarga con demasiados contenidos tedricos
los programas, no dejando tiempo para el refuer
z0 de los conocimientos a través de la prictica.
(Se descuida el principio diddctico de la conso

lidacidn del éxito)

- La carencia de material educativo limita la bus
queda de motivacidn previa al desarrollo de los
contenidos.

5. E1 poco desarrollo nacional en campos diversos,
sobre todo el cultural y el econdmico.

- Iscaso apoyo de los docentes de otras espe-
cialidades.

- E1 medio social no favorece la promocidn cul
tural. (Poco apoyo y difusidn)

- Falta infraestructura educativa adecuada.
Los colegios no cuentan con aulas para el deg
sarrollo de las actividades musicales, asi-
mismo carecen de material didactico especi-
fico.

- La paga insuficiente a los docentes, no los
incentiva, y no les permite dedicar el tiem
po necesario ya gque muchas veces se ven obli
gados a laborar en varias instituciones.

- Se valora la cultura mas que todo, a nivel

tedrico.

En general, nuestra condicidén de "Pais en vias de desarrollo"

limita dejar ver la importancia que tiene el desarrollo de
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la cultura en favor del progreso nacional.

Hay mayor preocupacidn por atender los problemas
de alimentacidn, salud y deméas indispensables para una bue
na educacidn, orientando a esta Ultima a la formacidn de
técnicos y profesionales que produzcan lo gque el pais nece

sita.

El material didactico y los problemas para su adquisicidn

Dentro de todos los aspectos y problemas menciona-
dos anteriormente en forma somers, consideré importante in
vestigar el que se refiere a la falta de material didacti-
co para la educacidn musical en el Perd, por ser un tema
del que practicamente no he hallado material precedente, Yy

por estar estrechamente vinculado a la problemética general.,

La mayor parte de material didactico manufacturado
industrialmente, se elabora en paises mas desarrollados que
el nuestro. Las pocas empresas que tienen alguna relacidn
con la produccidn o comercializacidn de material did&actico
eﬁ el Peru, se dedican practicasmente en forma exclusiva, a
los medios audiovisuales, poniendo al alcance del publico
proyectores de diapositivas, retroproyectores, episcépios,
equipos para laboratorios de idiomas, pantallas de proyec-
cidén, etc. materiales casi todos, importados, exceptudndo-
se en algunos casos el pizarrén y algunos otros materiales
de elaboracidn no altamente técnica.

En los casos en que se ofrece mayor variedad de ma
teriales, estos, van dirigidos casi Unicamente a los cursos

de ciencias; pero aun asi, los precios son tan elevados que
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alejan la posibilidad de adquisicidén por parte de los cole
gios.

Las empresas que mas publicidad hacen —-aunque nun-
ca suficiente- como dedicadas al abastecimiento y-o produc
cidén de material didéctico, se dedican a la fabricacidn de
mobiliario para colegios, o0 a la impresidén de léminas, fi-
suras, mapas, libros, etc., materiales todos dtiles como
auxiliares de la ensefianza, pero no aplicablés en los cur-
sos de misica, excepto la vieja y tradicional lamina de
"Los instrumentos nusicales" en la que se€ muestran los mas
comunes de ellos.

Hay quienes tienen catdlogos de los materiales que
ofrecen otros paises, e inclusive hay libros que dan direc
ciones, nombres de marcas, O bibliografia de catdlogos de
empresas extranjeras dedicadas a esta rama. (1) Estas em-
presas, existentes en gran numero, ofrecen instrumentos mu
sicales, (sencillos) tableros, cuadros de musica, peliculas
educativas, discos educativos, material impreso y muchos o-
tros materiales novedosos.

He tenido la oportunidad de conocer equipos para
experimentacién escolar de acustica por ejemplo, de gran
valor diddctico, pero cuyos precios s6lo perwiten adquirir
los a instituciones de mucha solvencia econdémica, luego de
los largos trémites para la importacién de los mismoOs.

Casi lo mismo podriamos decir de los instrumentos
musicales, exceptuando la, y& algo popular en nuestro pais,
flauta dulce, gque no obstante su relativa difusidn en los
comercios capitalinos, aln no se ofrece a precios popula-

rese.
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A esto, hay que arnadir consideraciones sobre los
resultados que arrojaria el uso de materiales creados en
ampientes €tnicos de diferente idiosincrasia, como el ing
trumental del Qrff-Schulwerk por ejemplo, en €l que los ins
trumentos de placa son fabricados de tal manera gque se€ pue
de retirar con facilidad cualquier placas: Es probable que
en un centro educativo estatal por ejemplo los nifios cuiden
el instrumental mientras haya vigilancia, pefo sin esta,
puede llegar a ser, que aguellas placas se conviertan repen
tinamente en "espadas", "proyectiles", o0 que simplemente

desaparezcan dada su atractiva presentacidn.,

Aungue en la actualidad, la educacidn musical peru
ana no se ve directamente afectada por esto, el ministerio
de educacidn, autoriza para la circulacidén y venta los ma-
teriasles impresos como son: los textos, las fichas de tra-
bajo, cuadernos, etc., sin embargo Olros recursos diddcti-
cos como los juguetes educativos, mapas, globos, modelos,
14minas, etc. son lanzados al mercado sin la revisidén y au
torizacidén mencionadas. (2)

Los precios, inclusive de 1los materiales de manufac
tura nacionsal se dan al publico, con precios especulativos,
no obstante en muchos casos su baja calidad.

En la actual situacidn, no es jJjustificable adoptar
una actitud pasiva. istd en la conciencia de cada profesor
el adaptar o producir lo que es factible en nuestra reali-
dad, y, felizmente hay algunos decididos a emnpezar este ti
po de tareas, sin embargo estos maestros "carecen de nor-

mas que permitan la produccidn diversificada de material
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diddctico adecuado a la reforma educativa y a la realidad
regionalm. (3)

Para la reforma educativa en el Perd, se establecid
como institucidn encargada de la elaboracidn de prototipos,
al INIDE (4) precisandose que esgos instrumentos auxiliares
deberian ser adecuados a la realidad peruana y al sentido
de la reforma educativa. Hoy vemos gque en lo gue respecta
al campo musiceal han habido escasos resultadds.

Esto obliga a pensar que es necesario trabajar o
continuar el trabajo relacionado con la experimentacién de
modelos de produccidn de medios y materiales educativos, 1i-
dentificando criterios fundamentales en la seleccidn y apli
cacidn de los mismos; por otro lado, también "Es convenien-
te que los estudios sistemdticos sobre técnicas de elabora-
cidén, evaluacidén y seguimiento de los medios y materiales
gque se utilizan, sean difundidos y no se gueden en los ar-

chivos de gquienes lo hicieron". (5)

Antecedentes

La mayor parte de bibliografia referente a material
diddctico, trata sobre las formas de aplicacjén de los dis-—
tintos medios. Unos libros se concentran en la descripciodn
de equipos visuales, (proyectores, slides, films, etc.) soO
noros, y de las modernas miguinas de enseilanza con las po-
sibilidades que ofrecen para la autoinstruccidn, los mode-
los, marcas, ventajas y posibilidades de uso; otros libros
presentan aportes respecto a la creacidn, o criterios para
la seleccidén de material impreso en relacidén a los conteni

dos didécticos y curriculares, O tratan temas relacionados
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al campo referido, como por ejemplo: E1l maestro frente a
los medios didéacticos, los medios educativos y la motiva-
cibén, los medios y materiales como elementos del curricu-
lum, la comunicacidén y los medios educativos, principios
para la evaluacidén y seleccibn de los medios didécticos,
ete.

Los libros que tratan sobre la elaboracidén de ma-—
terial didéctico son escasos, y €n su mayor barte son tra
ducciones cuyos originales fueron editados muchos arios a-
trias, adecuados a la regidén y utilizando términos, O enu-
merando materiales comerciales no conocidos en nuestro mg
dio. Desde luego estas desventajas, no vale la pena tomar
las en cuenta, puesto gque las ideas Yy aportes que presentan
son valiosus en su mayor parte y aplicables en la actuali-
dad. Vale la pena destacar trabajos meritorios hechos por
autores nacionales como I. G. Palau, Matilde Indacochea, Yy
los encargados de Lla praparacién respectiva de las publica
ciones del INIDE y del Ministerio de Educacidn. (6)

En estas publicaciones se presentan sugerencias muy
positivas sobre todo en lo que se€ refiere a las materias de

ciencia o técnica.

En 1o que respecta a material didactico musical, la
carencia es grande: uno de los libros mas cocmpletos sobre
elaboracidn de material diddctico que he tenido en manos
(Tiraje de s8lo 1500 ejemplares) presenta solamente algu-—
nos "trucos" para imitar sonidos en grabaciones, € instru
mentos sencillos como la trompeta de cartdn, maracas, gui -

ro, botelldfono, "monocorde" (SIC] (de dos trozos de made-
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ra y una cuerda) y algunos instrumentos hechos en base a
material de desecho. (claves, matracas, sonajas, tridngulo
de hnerradura, etc.) (7)

Casi en su totalidad, al referirse a material para
misica, las publicaciones que no hablan sdlo de el magnetd
fono y el electréfono dan una lista de instrumentos musica
les sin considerar las formas de aplicacidn, o la realidad
socio-econdmica (8) o mencionan los tradicionales instrumen
tos fabricados en base a material de desecho, O proponen un
Unico instrumento, como la flauta dulce por ejemplo, casi
sin considerar otros y, desde luego sin tener en cuenta oO-
tros materiales que sin estar vinculados directamente con
el campo préctico de la materia, son importantes para que
el educando comprenda me Jjor cosas que aplicara luego. Estos
materiales conlribuyen también al logro de una buena motiva
cidén en ambos sujetos de la educacion.

Existen otras publicaciones -no de orden tecnolégl
co-educativo- que dan pautas para la construccidén de instru
mentos musicales sencillos, (9) sin embargo estos instrumen
tos, si bién pueden servir para que algunos niifios se divier
tan en su casa, le jos cstdn de servir en los sistemas de en
sefianza grupal. (Hay problemas de afinacidn, dificultad pa-
ra la ejecucién en algunos inslrumentos, y €n otros, costos
un poco elevados en relacidn a los resultados que pudieran

dar)

En resumen, no existe en la actualidad en Lima una
fuente de consulta al alcance del profesorado, que presen-

. ”
te en forma ordenada, sugerencias para la elaboracion de
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material diddctico musical, exceptuandose lo anteriormente
mencionado,

A pesar de existir profesores y maestros reconoci-
dos, que poseen vasta experiencia en el terreno de la didég.
tica musical -y, sabiendo adecuarse a nuestra realidad han
desarrollado muchas ideas sobre elaboracién de material di
déctico- son muy pocos en proporcidn a las necesidades, de
tal maners, gque un trabajo escrito puede quedar como una
fuente de consulta para los profesores con poco acceso a O-
tros tipos de informacidn; en algunos casos puede servir co
mo guia para los proyectos de apoyo de las asociaciones de
padres de familia de los colegios, que dltimamente tanto
interés estdn mostrando por apoyar en el proceso educativo.

Ils basandose en este ultimo concepto, que se ha re

alizado esta investigacidn.

Bl material diddctico - Conceptos, valor € importancia

Hay numerosos conceptos y definiciones sobre 1o que
es y lo que abarca el material diddctico. Hay también con-
fusiones sobre algunos términos y diferenciacidén de signi-
ficados, pero detrés de los problemas seméanticos, los fines
gue persiguen los especialistas, son andlogos.

Los pedagégus especializados, generalmente utilizan
el término "medios auxiliares del aprendizaje" o "instrumen
tos auxiliares del proceso educativo",(10) al referirse al
"conjunto de recursos materiales de gque se vale el profesor
para ofrecer el conocimiento a l1os alumnos O para lograr
gue estos descubran O investiguen determinados asuntos".(ll)

Por lo genersl, se incluyen como instrumentos auxi-
I
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liares principalmente al pizarrén, el libro de itexto, las
maquetas, los aparatos para demostraciones, las laminas,
los carteles, los mapas, la televisidén, radio, cine, gra-
baciones y demas aparatos audiovisuales, los tableros, los
museos, herbarios, insectarios, terrarios y otros.

Muchas veces se titula como medios o materiales,
al mismo grupo de objetos. Esto se aclara en cierta medida
con la identificacidén que hace Alcantaraal respectos "Los
medios son los canales a través de los cuales se comunican
los mensajes, y los materiales educativos son 10s mismos

medios cuando vehiculizan un mensaje". (12)

Existen diversas clasificaciones de los medios di-
& . - . &
dacticos, sin embargo, ninguna se presenta como norma, (13)
pues cada una estd enfocada desde un &ngulo especifico. E1
fin de estas clasificeciones eg el de facilitar la eleccidn
de los medios a utilizarse, adapténdolos a los objetivos o

contenidog curriculares en cada casoO.

Los materiales educativos no son 1lo dnico, ni 1lo
méas importante en el proceso educativo; estos ocupan un lu
gar en el curriculum al lado de otros elementos como, los
objetivos, los contenidos, los métodos, la infraestructura,
el tiempo, etc. (14) actuan en interrelacidn con estos y
cumplen una gran funcidén de apoyo al logro de objetivos,
mostrando entre otras las siguientes ventajas:

a) Enriquecen la experiencia sensorial, base del a

prendizaje.

b) Facilitan la adgquisicidén y la fijacidén del apren

dizaje.
I
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c) Motivan el aprendizaje.
d) Estimulan la imaginacidn y la capacidad de abs-
traccidén del alumno,
e) Economizan tiempo, tanto en las expiceciones,
como en su seleccidén y elaboracidn.
f) Estimulan las actividades de los alumnos. (ayu-
dan en el desarrollo de habilidades)
g) Enrigquecen el vocabulario. (15)
Actualmente se hace mas perentoria la necesidad de uti-
lizar medios auxiliares en el pProceso del aprendizaje;
la tenden01a a la especializacidédn en los cambios de la
profesidn, asi como del conocimiento, obligan al procg
so educativo, fundar Sptimas oportunldades para me jorar
los productos. Y en este sentido bién nos hace recordar
los datos divulgados por la UNESCO y que se refieren a
tendencias en el proceso de fijacidén de lo aprendido:
3% para 1o que se oye
40% para 1o gque se ve
50% para lo gque se ve y se oye
70% para lo gque se hace o actua directamente.(1l6)
(s1c])

"Si toda la instruccidn pudiera basarse en experien
cias concretas,(actividades) la escuela seria ciertamente
un lugar fascinador para todos los alumnos". (1.7)

. e .

Estas consideraciones pueden tomarse como validas
en el campo de la educacidén musical teniendo en cuenta, que
es una de las ramas educativas que menos puede Jjustificar
el mero uso de la forma de ensefianza oral expositiva o
"forma diddctica anticuada". (18)

"En una palabra, cuando se trata de la experiencia
sensorial, deben emplearse todos los sentidos que sean perxr
tinentes en toda la extensidén posiblen. (19)

Desde este punto de vista, se puede congiderar al

~ <
uso de instrumentos musicales en la ensehanza, COmMO mas
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completo que la ensefianza sin ellos. (Desde luego sin to-
mar en cuenta otros factores gque pueden variar esta afir-
macidn)
& . . . .
Esta cientificsmente comprobado que la vista es el Sr-—
gano de mayor eficiencia para Capgar impresiones senso
> . >~ " —
riales; mientras el oido normal so0lo puede aprehender
diez sonidos distintos por segundo, los oJjos captan
veintidds imagenes diferentes, permitiendo a los alum-
nos recojer mayor acervo de informaciones... Nno e€s por
. . . . e - -
tanto de admirarse que la investigacion pedagogica de-
muestre que el 80% de los alumnos sea del tipo visual,
esto es, recuerden mejor lo aprendido visualmente. (20)
"T,os medios didacticos incitan a todos los senti-
dos receptivos. Mediante esta solicitacidn, se puede ubi-
car lo abstracto en la mente de los alumnos facilitando,

. - 1 . - s &
a la vez, la atencidn, el repaso, la adquisicion, 1la reten

cidén, (y la memorizacidn) (21) [%19]

Al tratar en su "Compendio de Diddctica General"
L. A. Mattos sobre la motivacidn y los incentivos del apren
dizaje, concluye gue los tres factores principales de moti-
vacidédn son:

a) La personalidad del profesor

b) E1l material didéactico utilizado en las clases, ¥

c) Bl método o las wmodalidades précticas de traba-

jo empleados por el profesor. (=22)

. & e
En otro lugar afirma que "La motivacion es una con

dicidn esencial y permanente del aprendizaje". (2%)

Esto deja ver una nas de las ventajas gue puede
proporcionarnos €l adecuado uso de material dideactico al
1sdo de los demas elementos participantes en el proceso e-

daeativo.
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Muchos otros autores se han dedicado a fundamentar
la importancia del waterial didéctico, por lo que, tratan-
do de evitar mayores redundancias, concluyo transcribiendo
una cita de Alcantaras "Si los materiales educativos nos o]
frecen varias ventajas, no podemos dudar de la gran impor-
tancia que tienen los medios educativos y recursos didécti

cos al emplearse en la accidn educativa". (24)
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CAPITULO ITXI

OBJETIVOS

Generales

Considerando que toda investigacidn parte de obje
tivos que buscan soluciones a los problemas del hombre,
se han tomado como generales en este trabajo a los siguien
tes:

1. Contribuir positivamente:

a) En el fendmeno educativo.

b) A 1la educacidén nacional.

¢) En pro del desarrollo de la educacidén mu-
sical peruana.

2. Mostrar la necesidad de existencia de un male-
rial bibliogrdfico que pueda servir como fuen-
te de informacidn para la elaboracidén de mate-
rial didéctico musical acorde a la realidad pe

raana.

Especificos

Proponer un grupo de sugerencias y datos -de pre-
ferencia sin, 0 con pocos antecedentes bibliograficos- que
puedan servir a los profesores de misica como una guia pa
ra elaborar su propio material didaectico, © dirigir la e-
laboracidn por terceros (técnicos, padres de familia, a-

lumnos, etc.) de tal manera que:

177
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a) Los maleriales pars la elaboracidn, sean de fé
cil adquisicidn y que los profesores tengzn co
nocimiento de los términos empleados para desig
nar diversos matcriales existentes en el merca-
do nacional,

b) Bl material diddéctico presente la menor dificul
tad posible para su elaboracidn, en relaciodn a
los resultados obtenibles. |

c) Los costos finales sean 1o mas bajo posibles
(baratos) en relacidén a los resultados obteni-
bles.

d) Se requiera la menor cantidad posible de herra
mientas, y gque su manejo no sea complicado.

e) bl material elaborado presente relativa calidad
y&a sea para el aspecto didactico expositivo (pl
zarra, ifranelégrafo, etc.) como para el aspecto
aplicativo. (Instrumentos musicales, afinacidn,
sonido, etc.)

f) La descripcidn de los procedimientos, para la
elaboracidén de los distintos materiales, se pre

sente de la maners mas didactica posible.
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CAFITULO IITX

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Para la presentacidn de cada una de las sugerencias
dadas en el presente Lrabajo, se han debido dar los pasos
siguientes:

a) Determinacidn del modelo o prototipo a experimen

tarse.

b) Bisqueda de antecedentes bibliograficos.

c) Estudio previo siwple de la materia prima a em-—
plearse, con posible configuracidn del prototi-
pPo.

d) Trabajo de campo (dirigido hacia la consbruceciodn
del wmodelo elegido) :

- Consultas a técnicos en la materia prima a
emplearse,

- Determinacidn del vocaoulario comercial.

-~ Comparacidn de precios en los materiales.

- Posibilidad de¢ conseguir los materiales fa-
cilmente,

e) Determinacidn experimental o tentativa de medi-
das para la construccidn. (planos)

f) Seleccidn y adquisicidén de los materiales. (com
pras)

g) Trabajo experimental en taller (laboratorio) s

- Marcacidn, cortes, armado, etc.
19
-
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- Rectificeciones posibles. (Medidas, mate-
riales o formas)
- Revisidn de medidas y datos definitivos.
(planos)
h) Proyecto definitivo:
- Listado de usados:
- Materiales.
- Herramientas.

- Ordenamiento, descripcidn de procedimientos
para la elaboracidn y disefio de graficos di
ddcticos con las advertencias correspondien
tes.

- Redaccidn de laz introduccidn o descripcidn

1 o - P o WL W B "
del msterial didactico sugerido,
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CAPITULO IV

MODELOS Y PROTOTIPOS SUGERENTES

Introducecidn

Habiendo ya mencionado en la seccidn correspondien

te a los antecedentes, la escasez de material didactico u-
til a la educacidn musical y las dificultlades para su adgui
gicidn, se presentan a continuacidén los modelos resultantes
de las pruebas realizadas.

Se estan incluyendo mayormente instrumentos musica
les, y algunos otros materiales Utiles a la educacidn musi
cal. Las razones por las gque se ha visto conveniente inclu
ir cada material, estén dadas en su correspondiente intro-
ducecidn.

Tal como se precisa en la introduccidn general del
trabajo, s8lo se presentan agui modelos sugerentes, pero
sera el docente guien podra aplicar, en cada caso, 10 gue
corresponda. S6lo citoc a manera de ilustracidén a Garretson
cuando afirma que "Es deseable que los estudiantes tengan
sug propios instrumentos, por lo que el maestro, al elegir
el gque ha de usar, deberd tomar en cuenta el nivel socio-
econdmico de los nifios, adewmés de sus experiencias anterio
res y aptitudes bdsicas en el terreno de la musica". (25)

Aungque la mayor parte de los instrumentos aqui su

geridos son realizables por personas con cierta destreza

21
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manual y experiencia en el empleo de herramientas basicas,
gseria ideal que, en algun caso, los realicen los mismos a
lumnos, ayudados y dirigidos por el profesor, ldgicamente,
Estos instrumentos, ademds del valor intrinseco gque puedan
tener, tienen un valor afectivo. (26)

"Un nifio que haya intentado construirse €1 mismo
su propio instrumento, encontrard al 'perfecto' instrumen

to de los mayores como algo conocido". (27)

En el caso de los materiales méas dificiles de ela
borar, se recomienda la lectura cuidadosa de los procedi-
mientos, antes de iniciar los cortes o el armado de cada
prototipo. Estos han sido cuidadosamente probados antes
de presentar sus definitivas medidas y deméds detalles que

les son propios.

Iimitaciones

Dada la gran variedad de aspectos que abarca todo
1o referente a material didéctico, se sefialan a continua-
cidén, los limites del presente trabajo:

1. Va enfocado principalmente a la bﬁsqueda de pro
puestas para la elaboracidn de material didéctico uatil en

la enseilanza escolar de la musica.

15

2. Bstas propuestas excluyen al material diddcti-
co impreso (excepto el informe de la investigacién en si)
tanto como a los instrumentos musicales elaborados en base
a material de desecho.

3, Por ser una investigacidn eminentemente experi

mental, la cantidad de modelos sugerentes, s€ limita, a
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no exceder la extensidn del informe escrito. Se presentan
estos modelos considerando asimismo, gque son los que mas

precisaban de una investigescidn que dé informes detallados
sobre los procedimientos de elaboracidén de cada prototipo.

4. Por la extensidn de la informacidn que habria
que dar de todo el proceso de las pruebas experimentales,
se omile su presentacidn. Por lo gque, sdlo se presenta una
sintesis de los datos obtenidos bibliobréficémente, Yy lue-
g0 la degcripeidn de los resultados finales de la experimen
tacidn. (Bl modelo y su construcciodn)

5. FNo se pretende en este trabajo, sustentar, ana-
lizar o evaluar los resultados obtenibles del uso de mate-
rial diddctico. Si bién es cierto, se menciona en las res-
pectivas secciones el vealor didédctico de los materiales,
corresponders a otro trabajo de investigacidn, la experi-

menteacidn en actividad docente; aun asi, esta experimentsa

@

{

cidn estard sujeta a infinidad de variable:
De esta manera, se considera aqui, gque cada docen-
te elegird los wateriales més adecuados ¥y acordes a su diag
ndéstico situacional,
6. Bn la descripcidn de la elapboracidn de cada ma-—
terial se mencionan las precauciones més importantes, asi
como slgunos conse jos, sin embargo no se dan datos que se

pueden obtener f4cilmente sobre forma de manejo de las he-

152

rrsmientas, consejos de seguridad, etc. Estos se congiguen
#
. ’ e E = 4 - = .
en los libros técnicos de carpinteria, "bricolaje", y afi

nese.

* ,ibros soobre lrabajo manual para aficionados. (28)
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7. Los gréaficos presentados, tienen como finalidad,
la disminucidén de descripciones verbales y la mayor clari-
dad, sin embargo por no ser dibujante profesional, sélo he
cuidado que los graficos expresen 1o que se quiere mostrar,
tomando en consideracidn algunos consejos dados por técni-
cos, como la recomendacidn por ejemplo de "Usar los dibujos
en perspectiva si la persona que ha de examinar el dibujo
carece de practica en la lectura de planos" (29) mas no se
respetan en detalle las normas DIN*sobre todo en lo gue se
refiere a log espacios para rotulado, formatos, y presenta
cidén de dibujos. (30)

8. Aungue la casi totalidad de materiales a emple-
arse para la elaboracidn de los modelos sugeridos agui, se
pueden obtener en los centros urbanos de todo el pafs, pue
de darse el caso en el que no sea facil conseguir alguno
de ellos. De esta manera, se recomienda la adquisicidn de

estos, en Lima o0 en capital de Departamento.

* 5 ;
Deutsche Industrie HNormen.
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EL PIZARRON

Introduccidn

kste ejemplar tradicional de material didactico, se
remwonta a muchos siglos atras.

"1l pizarrdn hace pousible el rapido éambio y reor-—
denamiento, ambos provechosos para documentar el desarrollo
del pensamiento" (31)

A pesar de ser esle un medio tan antiguo, no obstan
te los constantes intentos de perfeccionarlo, y 1la creacion
de numerosos medios modernos, el pizarrdn sigue siendo "E1
material diddéctico indispensable para el desarrollo de la
clase. Ademéds, es un medio econdmico, de fdcil mantenimien
to y estd al slcance de cualguier posibilidad". (32)"Se ha
dicho de €1 y con razdn:; la mejor clase es aquella en la
que se utiliza més tiza".(33)

) o~ . . . - - . &
In el curso de musica, la utilizacidn del pizarrdn

)

es neces

n

ria casi en todos los niveles de enserieanza, y con

G

& casi totaliced de métodos de instruccidn empleados, ya
sea para graficar imdgenes, ideas, datos, material musical,
ejemplos, -etc.

Para los casos en los que e€s necesario escribir mU
sica, lo ideal es tener un pizarrén pentagramado, a fin de
anorrar tiempc en la egscritura, y asimismo esta salga clara
y legible. Lamentablemente, muy Ppocos son los centros edu-
cativos que tienen uno, puesto gque el tenexr un pizarrén pen

tagramado, implica tener una sala exclusiva para el curso
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de musica o tener un pizarrdén soportado por caballete. Es-
te dltiwo tipo de pizarrdn, no goza de la preferencia de
algunos autores, quienes muestran preferencia por los piza
rrones colocados verticalmente en la pared. (%4)

Las tres ideas presentadas a continuacidn pueden a
yudar sobre todo en lo que respecta al problems de la falta

de pizarrones pentagramados.

- ] . " -
l. Tizas %em;permanentes. Con las tizas asi prepa-

radas, cualquier cosa escrita en la pizarra se mantendré
imborrable hastz que no se frote con un pafio humedo.

Si bién es cierto, el color no sera tan encendido
como lo escrito con tize comin, es perfectamente visible.
Sobre lo escrito con estas tizas preparadas, se pueden eg
cribir otras cosas con las tizas cowunes, borrarse, volver
se & escribir, etc. y lo escrito &l principio, se mantiene

visible.

3 & 7 £ - ».
2. Pentagramedor para pizarra. Este objgeto, de fa-

cil construccidn, sgirve Unicamente para el trazado de pen-
tagramas, y en algunocs casos, para trazar lineas paralelas.
(quitando las tizas innecesarias)

Las tizas entran a presidn en sus respectivos luga
res, luego de haberlas partido por la mitad. (8i se colocan
enteras, se parten facilmente)

El trazado en el pizarrdn, se hace inclinando el
pentagramador, es decir, no deslizandolo en forma perpendi
cular al pizarrdn.

3. Fizarra pentagremada enrrollable. kste modelo

< ”- . = o s s = . 2
de pizarra, es practica no sdlo para la actividad docente,
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sino para la actividad del misico profesional. Se puede col

gar en cualquier pared (siempre y cuando esta no presente

una superficie excesivamente irregular) y escribir o borrar

en ella, bajo las mismas condiciones gue cualquier pizarra

”
COrniutle

Al terminar de usarla, se puede

enrrollar coumio cual
guier ldmina o mapa, para su fdecil transporte, o para guar-—

darla en lugares de espacio reducido.

Preparacidn de tiza '"Semi-pe

1. Preparar una solucidn saturada de azucar, de la

giguniente manera:

. - 4 ’
Disolver 3 partes de &azucar en dos de agua fria.

4D

- B

(ror ejewplo 3/4 de taza de azucar en 1/2 taza de agua)
Bl azucar, de preferencia debe ser blancaj; Después de agi-
tar 1a mezcla durante unos minutos, el azucar estarid disuel
ta, excepto unos pocos cristales que a veces guedan en el
fondo del recipiente,

?. Prepearar unec sebundavsolucién, mezclando una par
te de la solucidn anteriormente preparada con dos partes de
apwa fria.

3. Sumergir las barras de tiza, de tal manera due
gqueden bajo el nivel de la superficie del agus. 5S€ dejarén
asi sumcrgides, bhasta gque nNno suelten burbujas de aire. (De

8 15 minutos upruximadamente)

(W)

4. Szcar las tizas Y de jarlas escurrir durante un
breve rato sovre una toalla de papel, ©O sobre un trapo.

=

5. Guardar las tizas ya escurridas, €en un recipien

te hermético, a fin de preservarlas durante tiempo indefi-
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nido. (IIn frasco de mermelada es un buen envase en este ca

s0)
La tiza asi prepsrada, puede usarse como se usa la

o

tiza corriente, sin embargo debe tratarse con cierto cuida
do, pues suele desmenuzarse con mas

acilidad que la tiza
corrietnite.

Sobre las marcas O escritos hechos con estas tizas
preparadas, se pueden escribir y asimismo borrar otras co-
sas, siempre y cuando estas Ultimas hayan sido escritas
con tiza corriente. (Sin preparar)

Para borrar lo escrito con estas tizas preparadas,

se pasa suavemente encima, con un trapo himedo o mojado.

Construccidn del pentagramador para pizarra

Herramientas necegariass

|

- Alicate comun. 0 s

- Alicate (pinza) de

punta plana.

- Martillo. 0 N

J)

- Regla y léapiz.

- Un trozo de madere

de 6 a 7 mm de es-— 0 = |

pesor. (E1 largo y

el ancho no tienen

importancia) — )

Es preferible que

la madera sea dura.

_J

Se puede usar cual- 0 >

quier otro material
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duro, que tenge la medida solicitada.

Materiales necesarios.

- Un metro (o 75 cm) de alambre del comunumente €l 12
mado "duro", "acerado" o de acero. Bl difémetro no debe ser
menor de 0,9 mn (en ferreterias lo catalogan como N218).

Bl mejor didmetro estd entre 1 milimetro y 1,3 mm.

Este alambre no debe ser del "galvanizado", pues
para que el pentagramador dé un buen resultado debe tener
cierta flexibilidad. K1 alambre reguerido raras veces se
podrd encontrar en ferreterias comunes, y sera necesario
recurrir a las més grandes y surtidas. E1l misico podra eli
minar el trajin y el gasto que ocasionan la consecucidn del
alambre mencionado, si tiene a mano un pedazo de cuerda del
registro medio o agudo de un piano. Este es el tipo de alam
pre ideal para el caso.

- Un pedazo de madera de 18 cm de largo, 3 cm de an
cho y 1 cm de grosor. (para el asa)

o . & -
- Pegamento , de preferencia sintetico.

Procedimiento.

1. Cortar un trozo de alambre de 15 cm, y enderezar
los posibles dobleceg que tuviere.

2. Medir la mitad del alambre anteriormente corta-
do, y poner este punto, en la mitad del filo de la madera
que figura dentro de la lista de herrazwmientas necesarias.
(Esta madera, no se debe confundir con la solicitada en la
lista de materiales)

g P
Se recomienda ubicar el alambre en alguna seccion
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de la pieza de madera, que presente éngulos rectos, ya que
muchas veces, 1los trozos delgados de madera presentan irre

gularidades en l1los bordes:

. - . e
3, Doblar primero un lado, luego el otro, mantenien
dose el alambre 1o méas ceifiido a la madera posible. (Si no
gueda doblado el alambre en Zngulos rectos, se debe lograr

esto con la pinza plana:

4. Luego de retirer la madera del alambre, se cam-
bia de posicidén la madera cowmo indica la figura, y se dobla
el alambre manteniéndolo siempre lo mas pegado posible a la

- Ld
madera, a fin de que los angulos salgan rectos:
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)

5. Los pequeiios dobleces que se harédn a continuacidn,
se hacen con la pinza y el alicate. Primero se dobla la sec-

cidn que correspondia a la mitad del alambre (ver paso 2).

El dngulo de este debe ser muy leve:

Centro de Investigacion,
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6. Lhuego se doblan los dos angulos como en la figu
ra, siguiendo las mismas indicaciones gque para el dobléz

anterior, en lo que respecta a los angulos leves:

,

7. Una vez dGoblsdo el alambre segun las anteriores

indicsciones, se prepararén 4 alambres de la misma manerxra,

los mismoOs que serdn insertados en el pedazo de made ra men
. . 3 A Y - L .- -+ <

cionado €én la lista de materiales. Este ultimo tendra los

agujeros a la distancia que indica el siguiente diagrama.

\

L

L.o ideal para hacer los agujeros, sera ienex una

’

broca de igual didmetro que el alambre cou el que se esla

-

haciendo 1 trabajo, sin emberio da también buen resultado

&
la perforacidn por medio de un clavo del mismo didmetro
del alambre o menor, el que, luego de insertarlo no comple
tamente, se retira con el wmartillo © alicate.

g recomendable, si se va a recurrixr a 1a perfora-—
cidn por medio del uso de clavos, que Se€ haga con cuidado
la operacidn ya que el trozo de madera, poOr su €scaso espe

sor, Puede agrietarse.
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MEDIDAS EN MILIMETROS .-
7
I T R T T 1
1251 30 b 30 Vo 30 ol 30 {1125
15 : :ﬁ - & 1 € ! AR 7 ' ' 1 >
s I i 3 P i 30
VISTA FRONTAL
" 180 mms. o |
7 7 4
[ - 1 [ RS | [ SORSHL § | HEONE. | | O )
Huecos —>O0 ©O o o o o o o o o -[10
L] pame— | P L 1 [ P PRPRCECSE | Rie i o i g aiisnsas i il bom o oncnm me e wel { I ' )
125 30 30 30 30 125

VISTA SUPERIOR

8. Teniendo listos los cinco alambres formados y 1la
madera que servira de mango, se procederd a echar un poco de
pegamento en los orificios hechos en la madera, para luego
insertar los alambres en sus respectivos orificios cuidando

que todos queden al mismo nivel de profundidad :

—
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La creatividad de cada prolesor 1le permitiré variar
las medidas y especificaciones dadas, asi como el orden de
. . - - - & .
procedimientos, adecuandolos a las necesidades propilas.
Fara salones de clase numerosos y grandes por ejem
plo, se puede distanciar mas los orificios entre si, para
que lag distanciesg entre las lineas del pentagrama sean ma

yores, siendo de esta meanera més visible desde le jos.

Blaboracidn de la pizarra pentagramada enrrollable

i } (@)
|

Herramientas necesarias.

. ’ g
- Regla y laepiz.
- Tigera.
- Martillo.
- Sierra o serrucho,
I 2 14 nt e - " 1o
- Brocha comun para pintura. (pegupna)

Materiasles necesarios.

- 1 metro de marroquin de la variedad wpigarral.

Centro de Investigacion,
Creacion Musical y Publicaciones

No olvide citar esta tesis.




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

DD

Ln algunos casos sera posible adquirir s6lo el trozo exacto
que indfican las medidas propuestas en el presente trabajo.
(70 em X 100 cm)

- 1/%2 de galdn de pintura blanca "mate". (Es mejor
dirigirse directamente a una casa dedicada exclusivamente a
la venta de pinturas, donde tienen una gran variedad, ya
gque en la mayor parte de ferreterias expenden s6lo a partir
de 1/4 de galdn, ademas de encontrarse este muchas veces en
mal estado debido a que este tipo de pintura no se puede
conservar mucho tiempo sin que se seque) E1l color blanco
"mate" a veces es escagso. bn este caso se optara por la u-
tilizacidn de esmalte sintético blanco.

- 1/4 o 1/2 litro de aguarras. (E1l thinner no es
recomendable para la pintura sobre marroquin)

— Un rollo de cinta adhesiva de la que venden en
las tiendas de pinturas, o "Asa Crep" O "Maskin Tape".

- Dos piezas de madera de 15 mm X 30 mm X 102 cm,

— Una pieza de triplay de 4 mm X 4 cm X 102 cm.

- Dos docenas de chinches o tachuelas, de no mas

de 15 mm de laxrgo.

Ul

- Un colgador ("oreja") N= 15 con tornillos prefe-
rentemente de 3/16 ¥ 3.
- 5 0o mas clavos de 3/16 o de 1/2 pulgada.

- Cols sintética o algin otro pegemento para madera.

FProcedimiento.

-, £ o
1. Mevir y marcar el trozo de marroguin en tal po-
sicidn que uno de sus bordes (orillo) sea el lado de mayor

longitud del recténgulo. liste debe medir 1 metro y el lado
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menor, 70 cm, Luego, cortar siguiendo las marcas hechas.

2. Medir y marcar las distancias generales confor-

me al grafico siguiente:

12Cm

8cm,

5cm

8cm,

sem 70 CM.

gcm.

5¢cm

8cm.

11Cm,

— 1

-

100CM.

W

Detalle de las medidas de cada pentagrama:

TR T . T e R S S R e R
3 i 5

17 mm.

A

e, T R R R B TR R PR
f
17 mm,
8CMs.  3mm, IILI—
T‘

17 mm,

L.,

Sen [ S S L Y O T |

17 mm.

-Q——_ﬁr—n?ﬁ.- "l"
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3. Pegar la cinta adhnesiva en los bordes exteriores
de las lineas marcadas Para pintar 1aé rayas del pentagrama.
Esta operacidn depe hacerse con sumo cuidado Y paciencia
pues de esto depende en gran parte la cealidad del trabajo.

4. Pintar las lineas anteriormente bordeadas con la
cinta adhesiva. Tratar de conseguir que la pintura se espar
za en forma pareja.

5. Dejar secar 24 horas como minimo.

6. Aplicear una segunda mano de pintura.

7.vDejar secar 48 horas como minimo.

8. Retirar la cinta adhesiva y !no escribir ain 80

‘bre la pizarre! porgque se puede estropear.

9. Esperar si es posible una semana gque la pintura
seque mejor, y luego pasar con la tiza echada suavemente soO
bre todas las lineas de los pentagramas. 3orrar y repetir
la operscidn si fuese posible.

10. Instalar la oreja que servirad paraz cclgar la pi
zarre, Jjusto a la mitad de una de las piezas de madera.

11l. Clavar colocando previeamente cola, la pieza de
triplay sobre le otra pieza de madera. De esta manera, que
dard todo listo para instslar el trozo de marroguin. Este
se fijara a las piezas de madera por medic de los chinches
o tacnuelas.

En el listdn superior se hard un escaso dobléz
del marroquin para evitar gque se rasgue en el futuro.

En el esquema de la pagina siguiente, se muestra

la posicidn en que deben unirse las diversas partes:
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chii':ches/oreja

«——marroquin

triplay

il
clavoTs
chinches
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EL FRANELOGRAFO

Introduccidn

Llamado también "tablero de fieltro", o de "sguede-
tex", este tipo de tablero nacidé de la necesidad que tenia
el personal encargado en algunos centros, de formar, pro-
Yyectar o informar cosas que les eran dificiles hacer con
los materiales existentes en agquel entonces.

Lentaeamente fué entrando en la lista de los materia
les auxiliares en la ensefianza escolar, sin existir compe-
tencia alguna con el pizarrdn, y mostrando su eficacia,

Se 1o llama asi, por usar la franela como material
de base. Por lo general el franeldgrafo estd constituido
por un mediano tablero rigido o semirrigido, revestido de
franela y puesto sobre un caballete. Sobre este tablero
que, de preferencia debe ser de color vefde, se pegan las
figuras correspondientes al tema tratado, pudiéndose cam-
biar, quitar, poner o reordenar las mismas, por simple con
tacto,

"T,a facilidad de su construccidn y la gran varie-
dad de aplicaciones que tiene este auxiliar visual, le ha
dado una merecida preeminencia como instrumento pedagdgi-
co", "T,a magia del tablero de franela que atrae y retiene
la atencidén de los alumnos es su mayor ventaja en la ense
fianza". (35) "Su simplicidad en el manejo lo hace ideal

para varios tipos de participacidén de los alumnos" (36)
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En la prexis pedaglgica musical, el franeldgrafo
bPuede ser utilizado ya sea para lo que se refiere a la gra
fia musical, a la creacidn de imdgenes por medio de la mue s
tra de figuras, en la imitacidn de los sonidos que emitirian
las imégenes Presentadas, o0 en la presentacidn de objetos
musicales. (Instrumentos, y demés elementos que seria difi-
cil fijar con la sola mencidén del nombre y su descripcidn
verbal)

Se recomienda el uso del franeldgrafo sobre todo pa
ra los primeros grados de engeilanza y depéndiendo de las

circunstancias, para los grados intermedios.

Algunos libros especializados en elaboracibn de ma
terial didéctico presentan diversas sugerencias y modelos
de franeldgrafos, razdn por la cual sélo se expondrdn agui
las ideas més generales en lo que a elaboracién se refiere,
considerando los objetivos gque orientan el presente traba-
JjOe

El primer modelo deberi usarse recostédndolo en al-
go de mediana altura ya que no tiene soporte propio.

El segundo modelo, aungque tiene respaldo propio,
sera preciso usarlo sobre una mesa, a fin de que sea visto
por todos.

Bl tercer modelo es conveniente sobre todo por su
fécil transporte, gracias a su mecanismo plegable, y & su
reducido peso. Aungque su elaboracidn requiere mayor esfuerxr
z0 que para el segundo modelo, es mucho més barato que es-
te, por el poco grosor que reguiere su tablero.

La elaboracidén del material para la exposicion so-
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bre el franeldgrafo, se presenta‘después de los datos de

fabricacidn del tercer modelo.

Elaboracidén del franeldgrafo - Modelo T

Para hacer este modelo de franeldgrafo (el més sim
pPle), se necesitan sdlo un trozo de franela de 65 X 95 cm,
Yy un respaldo seﬁirrigido de 55 X 85 cm, gque puede ser, de
espuma pléstica ("tecnoport") de 10 a 15 mm de espesor, de
cartén, de triplay o de cualquier otro material que presen
te una superficie mas o menos regular y no sea muy flexible.

Procedimiento.

Se cubre el trozo semirrigido con la franela, doblan
do los bordes sobresalientes hacia la parte trasera del ta
blero, donde se fijarédn por cualquiera de los siguientes
Procedimientos:

a) Por fijacidn con cinta adhesiva.

b) Haciendo un doblez (dobladillo) y clavando ehin

ches de punta corta.

c) Pijandose con grapas o alfileres.

Centro de Investigacion,
sz et i Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

42

d) cosiendo las junturas en las esquinas y los ex-—

tremos.

e) Cosiendo una basta a todo el borde de la frane-

la, y pasando por esta un elastico.

En todos los casos sera preciso cuidar que el géne
ro quede bién estirado y que no presente arrugas en la su-
perficie donde se expondrén las diversas figuras.

Se puede improvisar un sopoxrte, recortando un car-
tén grueso y pegindolo al tablero como indfca la figura.
En la parte inferior, se ata el extremo de una cuerda, Yy
€l otro extremo se fija al tablero, a fin de que este Ulti

mo no resbale. (Ver figura anterior)

Elaboracidn del franeldgrafo - Modelo IT

Herramientas necesarias.

- Serrucho.

- MTaladro y broca para el diametro de tornillos de
la bisagra. Estas dos cosas pueden sustituirse utilizando
un martillo y un clavo de diémetré inferior a los tornillos
antes mencionados., (Se clava en el lugar donde debe ir fi-
jado el tornillo, luego se retira el clavo, ¥y queda el ori
ficio preparado para instalar el tornillo)

Materiales.

- Un trozo de franela de 65 X 95 cm.
- 2.5 m. de corddén elidstico, e hilo para costura.
(BL corddn y el hilo pueden obviarse utilizando tachuelas

o chinches para fijar la franela a la madera)

- Un trozo de triplay de 8 o 10 mm X 55 cm X 85 cm.

- Una pieza de madera de un espesor aproximado de
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A5 mm X 5 em X 5,5 cn.

-~ 2 armellas (de las més pequefias).

- Una bisagra de 3/4 de pulgada con sus respectivos
tornillos.

Procedimiento.

l. Fijar l1a bisagra, por un lado en el triplay, ¥y
por el otro en la pieza de madera que serd el brazo sopor-
te, confor&e a las medidas del grafico respectivo.

2. Lijar bién todos los bordes y la superficie del
trozq de triplay, y fijar la franela a este tablero por
cualquiera de los sistemas sugeridos para el modelo I.

3., Fijar las armellas en las partes inferiores del

tablero y del brazo soporte, como indica el gréafico y atar

el cordel en ambos lados.

5 cms[ oo

p—=40 tmy 1 40 em ¢

O

[Oc——qarmellas
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Elaboracibén del franeldgrafo - Modelo IIT

Herramientas necesarias.,

- Tijera, aguja de costura.

- Serrucho y papel 1lija.

- Martillo y sierra para metales o lima.
- Metro y lépiz.

- Taladro y brocas de 1/8" y 1/4",

- Desarmador y.alicate.

Materiales.

- 1 trozo de franela de 55 X 90 cm.,

- 2,60 m., de corddn elastico, e hilo para costura.
- 2 piezas de triplay de 4 mm 45 cm X 40 cm,
trozos de triplay de 4 mm 6 cm X 6 cm.

X
X

trozos de madera de 15 mm X % cm X 6 cm.
X 5 em X 34 cm.
i

2
2

- 2 trozos de madera de 15 mm
=, /2 pulgadas, y el

bisagras comunes de 1 o 1
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juego de tornillos para una de las bisagras.
- 8 ‘tornillos "stove bolts" de 1/8" X 3/8",
- 1 m de corddén (vdriza").
- 1 armella mediana.
- Cola. (Pegamento para madera)

Procedimiento.

l. Lijar bien todos los bordes y la superficie de
los trozos de triplay.

2. Pegar y clavar lasg piezas de madera de 15 mm X
3 ecm X 6 cm en las dos piezas grandes de triplay, gegin las

medidas del esquema:

40 cm, —— ————— 40 cm, ———————t
! T [
12cm 12cm
< 29 cm >= I(—)\ ;'—-) ¢———29cm —
45¢cm, 45cm.

3. Pegar ¥y clavar (cuidando que los clavos no estén
en la misma direccidn que los ya insertados por el lado de
los pedazos grandes de triplay) los trozos pequefios de tri
play en las piezas de madera anteriormente fijadas, siguien

do las medidas del grafico de la pagina siguiente:
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T Usem. T

12cm. {434 12cm.

—

o a3 o

?H""I—Scm.

I

3

2]

m,

De acuerdo a las mismas medidas, instalar las bisa
gras atornilléndolas con los "stove bolts", a fin de que el
franeldgrafo pueda abrir o cerrarse como un libro, guedando
la parte donde iré& la franela hacia adentro. Si las bisagras
tienen ejes con didmetros que permitan doblarse contenien-
do las dos planchas de triplay, se instalardn en la posicidn
que indican los graficos. En caso contrario, las bisagras de
ben fijarse por el lado donde ird la franela.

Cortar o limar los sobrantes de los tornillos hasta
que gqueden al ras de las tuercas. Perforar los dos huecos in
feriores con un didmetro aproximado de 1/4 de pulgada.

4. Fijar la bisagra restante a las dos piezas de ma
dera que serviran de soporte, e instalar la armella en la ba

se del brazo gque servira de soporte:
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5. Pasar un extremo del corddn, por los dos huecos
sucesivamente, de tal manera que gqueden libres los dos ex-
tremos en la parte posterior del tablero, a fin de atarlos
a la armella segdd el tamafio que convenga para reclinar el
tablero.

6., Fijar la franela al tablero, por cualquiera de
los sistemas mencionados en el primer modelo, guedando de

esta manera terminado el trabajo.

Para el uso, el conjunto de los dos listones en
forma de "T", ge mete con una ligera presidn en los ganchos
invertidos que estdn fijos al tablero. (Ver grafico al ini-
cio de la descripcidén del modelo III)

Al plegar el tablero, para transportarlo o guardar-
lo, se retira el par de piezas de madera que actuan como sQO
porte, y se ponen a presidn en la posicidn que indica el

grafico siguiente:

T

Elaboracidén de los objetos a exponerse en el franeldgrafo

Hay gran variedad de materiales y formas que se pueden uti

lizar en la fabricacidén de las figures y materiales de ex-
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posicidn.

Aunque el tablero se puede utilizar colocéndolo ver
ticalmente, es recomendable inclinarlo siempre, cuidando la
buena visibilidad desde luego. Al respetar la inclinacidn
mencionada, sera posible adherir recortes de materiales co
mo la cartulina dspera, la esponja, el revés del papel "lus
~tre", tiras de lana, platos de cartdn, "tecnoport", pané,
papel secante y muchos otros.

El material ideal es el fieltro (pafio lenci) el cual
se prepara cortando simplemente la silueta deseada, y dibu-
jando la figura si asi se quiere, con tinta china.

Si se desea mejorar la calidad bastara cortar una
silueta idéntica a la ya preparada, en cartulina y otra de
la misma manera en pafio lenci, las mismas gque se pegaran en
tre si quedando la de cartulina al medio.

Un material que es mucho méds barato gque el pafio len
ci y tiene propiedades similares a este, es el "peldn", so-
lamente que este se expende uUnicamente en color blanco Yy €s
preciso darle el o los colores deseados, aplicéndo pintura
artesanal para telas ("Prims"), y dibujar los bordes o las
lineas necesarias con tinta china. A este material no es ng
cesario adherirle cartulina puesto gue tiene cierta rigidéz.

Figuras sacadas de revistas, fotografias o figuras
en cartulina, se adheriran al tablero si se les aplica al
dorso papel 1lija. Se recomienda en este caso usar 1lija de
grano muy fino, pues la de grano grueso tiende a enganchar
se en la franela al momento de retirarse, No es necesario

cubrir completamente con 1lija el dorso de la figura; basta

T : Centro de Investigacion,
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pegar un pedazo en cada esquina, © tiras cruzadas.

Se recomienda también no pegar con engrudo de hari
na, ni alguna otra cola o pegamento que al secar arquean o
vuelven un poco tieso el meterial. Existe un pegamento exce
lente para este fin: el jebe liquido., No debe confundirse
con el que se usa para reparar camaras de aire de llantas
de bicicleta; el jebe 1liquido que se menciona aqui, lo ex-
penden en tiendas de artficulos para la fabricacidn o repa-
racién de calzado, y es sumamente barato en comparaciodn
con otros pegamentos.,

La goma comin o la cola sintética darédn también un
buen resultado, si luego de la aplicacidn se "planchan" las

figuras dentro de algun libro grueso y rigido.
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EL TRIANGULO

Introduccidn

A diferencia de las demds introducciones que se pre
sentan en este trabajo, se omiten en esta algunos datos,
considerando que el tridngulo es un instrumento conocido
por la gran mayoria de gente, y prdcticamente no existen
dudas respecto a é1.

La aparente sencillez de su elaboracidn hizo en un
Primer momento desechar la idea de incluirlo entre las su-
gerencias del presente trabajo, sin embargo, al consultar
a personas que habian intentado hacerlo, manifestaron no ha
ber obtenido muy buenos resultados, por lo que recurri a la
experimentacidn, consiguiendo en una primera prueba, resul-
tados no satisfactorios.

Aunque la divisidén habia sido hecha con precisidn
en tres partes iguales y se respeiaron las marcas hechas pa
ra hacer los dobleces, el triangulo salié con dos de sus la
dos més grandes que el otro. Aparte de eso se presentd la
dificultad de hacer el Ultimo doblez, y hubo que hacerlo
sin mantener alineados los catetos, para poder hacer encon
trarse en un mismo punto a los dos extremos de la barra.

Otro problema que se observd en algunas bandas de
colegio que habian adquirido estos instrumentos algin tiem
pojatrés, era el 6xido. Tridngulos que nuevos bprillaban

por ser cromados, presentaban ahora una mala apariencia, Yy
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una sonoridad opaca,

Se presentan agui algunas ideas resultantes de los
intentos hechos por resolver estos problemas.

Modelo I. En esta seccidn se sugiere la elaboracidn
de un pequefio triédngulo de aluminio. Se presenta también,
una pieza hecha a base de madera, que ayudard tanto para ha
cer los dobleces en los lugares exactos, como para hacerlos
con mayor facilidad. Al elaborarse esta pieza se pueden ha-
cer, si se quiere, tridngulos en cantidad y con relativa ra
pidez.

El timbre de este tridngulo es muy brillante,'y aun
que por su tamafio no se pueden hacer todos los efectos que
en uno de concierto, su calidad es suficiente para los fi-
nes educativo-musicales que normalmente se buscan con su u-
tilizacidn.

Modelo II. Este no es precisamente un tridngulo, ni

nada gque se le parezca en forma, pero el sonido que emite
Presenta gran similitud al sonido del triéngulo, diferen-
ciéndose fundamentalmente de este, por su frecuencia mucho
mas elevada de vibraciones, y por la emisidn de una especie
de vibrato naturalf es decir, el vibrato se produce sin in-
tervencidén del ejecutante luego de percutido el instrumento.
Su elaboracidn es sumamente sencilla, su costo muy
bajo, y tanto su sonido como su tamafio agradan mucho a los

nifios.

* Jeans hace unsa descripcidn que se &aproxima e este
fendémeno, cuando trata sobre las vibraciones simultaneas.
(37)
I
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Modelos convencionales. Se dan aqui, medidas para

diversos tridangulos, al lado de algunas recomendaciones pa
ra su correcta elaboraciodn.

Aungue estos tridngulos son méas dificiles de reali
zar que lo sugerido anteriormente, se asemejan méas a los
usados en las orquestas, bandas y deméas grupos instrumenta

les.

Elaboracidn del modelo I

Herramientas necesarias. (Ver también elaboracidn

de modelos convencionales)

— Uno o dos trozos superpuestos de madera gruesa Yy
consistente (2 pulgadas si fuera posible) de no menos de
10 centimetros por lado.

- Dos clavos grandes (2 o 2 1/2 pulgadas) y gruesos
de acero.

- Un trozo de madera de méas de 1/4" de grosor X 3
0o més centimetros de ancho, y de 6 cm de largo.

- Tres clavos para fijar el trozo pequerno de made-—
ra, al grande.

- Opcionalmente, se podré usar un tubo de didmetro.
superior a 1/4" y de no mas de 1/2", para ayudarse en €l
proceso de doblado del tridngulo. Para el mismo efecto,
pueden utilizarse dos tacos de madera de 6 a 8 cm de longi
tud. (Ver procedimiento N2 5)

Materiales necesarios.

- Un trozo de 15 cm de hilo nylon.
- 18 cm de varilla sdlida de zluminio de 1/4 de pul
gada de didmetro.
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- 8 cm de alambre grueso y recto, u 8 cm del mismo
tipo de varilla mencionado anteriormente.

Procedimiento,

l. Insertar los dos clavos de acero en la madera a
distancia de 5,5 cm el uno del otro, dejando una media pul
gade de clavo sin hundir, y detrés de ellos, el trozo reque

no de madera, a una distancia de 6 wmm.

Vista superior: Perspectiva:

2. Fijar, ya sea clavando (con otros clavos) en un
lugar fijo la madera anteriormente preparada, o por medio
de una prensa "G", ajustandola en la mesa de trabajo.

3. Marcar el vértice que falta para completar junto

o

los dos clavos (vértices), un triéngulo equildtero.
4. Medir y marcar la varilla de 18 cm dividiéndola
en tres secciones de 6 cm cada una.
2. Ubicar las dos marcas hechas en la varilla, jun-
to & los dos clavos de acero como indica la figura, y doblar

ya sea con ayuda de los tacosg de madera, o de el tubo mencio

nedo en la lista de herramientas:
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Doblado con ayuda de un

Doblado con ayuda de tacos
tubo

de madera

6. Atar el trozo del hilo nylon en uno de los angu

los del tridngulo.
El trozo de alambre grueso mencionado en la lista

de materiales, o0 el trozo de varilla de aluminio, serviréan

para percutir al tridngulo.

Elazboracidén del modelo II

Centro de Investigacion,
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Herramientas.

- Regla y 1lépiz.
- Martillo.
- Sierra.

Tatexriales necesarios.

- 7,9 cm de varilla sdlida de aluminio de 1/4 de
pulgada de didmetro.

- 2 trozos de esponja sintética de 4 mm X 5 mm X
14 mm.

- 1 rectangulo de madera de cualquier grosor supe-
rior a 7 mm, y de lados de 3 cm y 8 cm respectivamente.

- 4 clavos de 1/2 pulgada con cabeza.

~ Un trozo de aslambre grueso de 8 cm (recto) o en
su defecto, varilla de aluminio de 1/4".

[ 4

- 2 trozos de hilo nylon 0,20 6 0,30 de 8 cm de lar

- Cola sintética.

Procedimiento.

l. Medir, marcar y pegar los dos trozos de esponja

conforme a las siguientes medidas, en el trozo de madera:

b——2cm —i — 2 cm —
ol
3cm 0 ey
i
fr————e——— J A —
8 cm —

T : Centro de Investigacion,
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Insertar un poco mas de la mitad cada clavo en

los lugares que indica el esquemas

D
uno de 1los
regresar y
Cortar los

extremo:

4.

rilla como
en el otro

ra que los

Yy los extremos de la varilla,

Bl

E%L/Clav os\‘:.ﬁ

Atar el extremo de uno de los trozos de nylon a

clavos, y dar una vuelta en el otro clavo, para

atar en el mismo clavo, el otro extremo de nylon.

cabos sobrantes. Repetir la operacidn en el otro

(Raened
Dar una o dosgs wvueltas al nylon, y colocar la va
muestra el grafico. Luego de repetir la operacidn

lado, ubicar la varilla de aluminio, de tal mane-
tramos comprendidos entre los trozos de esponja

sean equidistantes.

trozo de alambre grueso mencionado en la lista

No olvide citar esta tesis.
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de materiales, servira para pereutir la wvarilla,.

Elaboracidon de modelos convencionales

Herramientas necesarias., Para la elaboracidn de es-

tos tridngulos, se recomienda el uso de una prense de banco
mediana, debidamente instalada, y un trozo de tubo metalico
duro (no aluminio ni plomo) de no menos de 40 cm de longi-
tud, y de media pulgada de didmetro. (Las cafierias viejas
de agua son ideales para esta tarea)
Para el corte de la varilla con la que se hard el

tridngulo, es indispensable una sierra para metales, y una
regla con lapiz para tomar las medidas antes de hacer los

dobleces.

Materiales necesarios. Se preferird el fierro redon
do liso (varilla), dejando como segunda opcidn la utiliza-
cidn del fierro corrugado. Para retrasar 1a.oxidacién se
pueden llevar los triangulos a un taller de cromados, sin
embar;o, la aplicacidén de una mano de laca (de la gue se u
sa para protejer los articulos de bronce) preserva un tiem
Po considerable al metal de la oxidacidn, sin wmermar signi
ficativamente por ello, la celidad sonora del instrumento.

Las medidas del material a emplearse estén dadss
al final de la seccidn correspondiente a los procedimientos,
de acuerdo a las dimensicnes de cada triéngulo.

La cuerda gque se usa para suspender el triénéulo,
Puede ser de cuealgquier material, exceptuando los que &abvsor
ben mucho las vibraciones como el Jjepbe, caucho, &€tc. Las
cuerdas a base de sintéticos (drizas de nylon) cumplen una

buena funcidn. Se recomienda no usar cuerdas cuyo didmetro,
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sea superior a los 3/16 de pulgada.

Procedimiento. E1 procedimiento que necesita descrip

cidn, es el doblado de la varilla en forms triangular. Bl do
blado con utilizacidn del calor, si bien es cierto facilita

la tarea, favorece la oxidacidn, y se hace necesaria la in-

mersidén del metal en soluciones quimicas. (38) Para esto ha

bria que tener la ayuda de algin herrero o soldador de expe

riencia, por lo gue no se recocmienda este sistema en el pre

sente trabajo, sino el doblado en frio.

1. Al marcar las medidas en la varilla, se debe di-
vidir la longitud total en las siguientes medidas:

- 339% para cada uno de los extremos, y
- 34% para la seccidn central.

Las marcas es bueno hacerlas en todo el perimetro
de la varilla, para realizer con mayor facilidad el siguien
te paso.

2. Las marcas hechas en el paso anterior, serviran
de gufa para hacer los dobleces, y estos Uultimos deberén
ser nechos hacia adentro; esto es muy importante, porgque si
se toman las marcas como referencia para los éngulos exte-
riores del tridngulo, las medidas pueden resultar defectuo

SasSe

Referencias
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Para rezalizar el primer doblez, se ubica una de las marcas
hechas, en el borde de la prensa alejando esta marca una
distancia similar al grosor del metal del tubpo gque servira

de palanca:

3. Una vez ajustada la varilla en la prensa en la
posicidén indicada, se introduce el tubo, y se procede al
doblado hasta formar un angulo de 90° (a). Luego se deszajus
ta la prensa, para correr a un lado la varilla y terminar

el doblez en el &dngulo correcto, 60° (b).

1l otro lado se dobla de la misma manera, Ifijando
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la misma seccidén de la varilla en la prensa, y alejando es

ta marca bajo el mismo principio del paso 2.

Bl tridngulo tiene en realidad, uno de sus vértices

imaginario; en el grafico se 1o muestra en lineas punteadas:

Medidas

VARILLA PARA EL TRIANGULO VARILLA PARA PERCUTIR
DI AMETRO LONGITUD DI AMETRO LONGITUD

3/81 64 cm. ' 1/4n 15 cm.

3/8n 40,5 cm. 1/4n 12 cm.

3/8mn 39 cm. 1/4" 12 Cems

5/16n 75 cm. 1/4n 20 cm.

5/16" 62 cm. 1/ 4" 15 cm.
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EL METALOFONO

Introduccidn

No existe un criterio unificado para la denominacidn
de los instrumentos de metal presentados agqui. Algunos auto
res denominan metaldfono al instrumento similar al xildfono
pero con placas de acero. (39)

El instrumento que corresponde a esta Ultima descrip
cidén segun otros autores, seria mis bien el glockenspiel,
(llamado también campandlogo, jeu de timbres, sistro o lira)
(40) que vendria a ser "un pequerio carrillén de orquesta".
La palabra alemana significa juego de campanas. (41)

Hay glockenspiels manuales, de teclado, y varian en
modelos y formas. Michels por ejemplo incluye dentro de la
descripcidn de glockenspiel, a algunos instrumentos de pla-
ca del "Schulwerk" de Orff, sin embargo también incluye los
mismos instrumentos bajo la descripcidn del metaldfono.

La diferencia que se hace en el método Orff entre
los sistros y los metaldéfonos reside fundamentalmente en el
diferente registro, y en el distinto material sonoro euple-
ado. (Los sistros estédn compuestos por una serie de placas
o plancnuelas de material duro y 1los metaldfonos tienen las
placas de mayor tamalio, anchas y gruesas, ademas de estar
construidas con una aleacidn de metales livianos) (42)

Considerando que toda esta variedad de noumbres o

instrumentos®* tienen como factor comun al metal (sea duro

* Hay quienes llaman a estos instrumentos "Cimbalos
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o liviano) como material base para la produccidn del soni-
do, y al concordar este principio con la raiz griega del
término Metaldfono (Métallon, metal y Phoné, voz, sonido)
es que se ha preferido denominar a los instrumentos inclui-
dos en esta seccidn del trabajo, metaldfonos.

- La gran utilidad que puede prestar el metaldfono
en el proceso educativo, es dificil contradecir. La gran
mayoria de autores incluyen su uso como una ayuda de mucha
importancia en los sistemas que proponen. Mas bien, el pro
blema que se presenta en la mayor parte de los sectores e-
ducativos de nuestro pais es la dificultad para la adquisi
cibén de estos instrumentos. Los de produccién nacional se
presentan en diferentes modelos, segin la extensidn que po
see cada uno: los hay de 12 notas, de 15, 20, 25 y 32 notas.

Su elaboracidn no se realiza en fabricas sino en

pequefios talleres artesanales, sin embargo el precio de cos
to por elaboracidn aumenta en un 400% y muchas veces mas,
en el precio de venta al publico. Aun asi la calidad no es
8ptima, ni en afinacidén ni en resonancia. Los instrumentos
importados tienen muy buena presentacién, y la mayor de las
veces son fabricados con materiales mas costosos que los
nacionales debiendo dar por ello mejores resultados, sin
embargo tienen problemas en la resonancia, ya que por ra-
zones comerciales prefieren mantener una buena apaeriencia
y descuidan entre otras cosas por ejemplo el alineamiento
de los puntos nodales de las placas, el didmetro de sus

huecos, el tipo de material aislante empleado, etc. E1 pre

chinesgcos", quizé respetando los nombres dados a los mode-
los por las fébricas. (43)
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cio de estos instrumentos puede superar normalmente en un

700 y 800% al precio de los materiales empleados (conside—
rando desgaste de magquinaria, mano de obra, y otros elemen
tos existentes en el campo de la industria).

Tomando en consideracidn estas razones, Sse€ presen-—
tan agqui dos modelos, que pueden servir de base para la e-
laboracidén de otros, y como es de suponerse, resultan eco-
némicos ademés del buen resultado musical y sonoro que re-
presentan.

Modelo I. Comparativamente hablando es de muy facil
elaboracidén y de costo reducido. se puede tocar con el ins
trumento suspendido por una mano, como también, con el ins
truﬁento colocado sobre una mesa O carpeta a manera de xi-
16fono. Es de escala diaténica, y su registro abarca del
Do3 al So0l4 (Sistema Franco Belga). Posee una sonoridad s€e
me jante a pequeifias campanas.

Modelo IT. Este modelo tiene dispuestas las plan-

chas metédlicas a manera de teclado de piano con la escala
diatdnica en la seccidn inferior, y las notas correspondien
tes a las alteraciones en la seccidn superior.

Tanto su afinacidén como su sonoridad son Sptimas
siempre y cuando se sigan axactamente las instrucciones da
das para su elaboracidn.

La esponja (ver lista de materiales en la seccidn
correspondiente a la elaboracidn) que utiliza, si bien es
cierto dura pocos aflos, se puede reemplazar ficilmente por
otras iguales, que si se desea, pueden guardarse en calidad
de "repuesto" desde la elaboracidn del instrumento cortan-

do unas cuantas tiras mds y guardandolas en un lugar libre
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de la accidén de los rayos solares y la humedad.

Posee una sonoridad brillante, y gracias a su exten
8idén (fa 2fa sol4 S.F.B.) se pueden ejecutar gran cantidad
de melodias, si se quieren a dos voces, y para este efecto,
es que se sugieren aqui, dos bagquetas en vez de una como el
modelo anterior.

A diferencia de los modelos comerciales de dos oc-
tavas gque abarcan de lg nota So0l2 al Sol4, se ha incluido
aqui al Faff2, considerando que muchos alumnos toman como
referencia para hallar la tecla correspondiente al Do, al
grupo de dos teclas superiores en el teclado, (Do{ y Ref )

y al grupo de tres teclas (Faﬁ, Solft, Sib ) para hallar la
tecla que corresponde a la nota Fa. Al carecer del Fa el
instrumento, aparece un grupo de dos teclas (Solif y sSib)

gque pueden hacer confundir al Sol con el Do.

Elaboracidn del metaldfono. Modelo I (Diaténico)

\
7,
J

4

I

ai\

Sk

WAL

I

W W T

1
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Herramientas necesarias.

- Sierra para metales.

- Regla ("Wincha") y lépiaz.

- Lima (Cualquiera que tenga un lado plano).
- Taladro y brocas de 1/4" y de 1/16v,

Materiales necesarios.

- 1 trozo de madera de 1 cm X 3 cm X 19 cm.

- 1 trozo de madera de 1 cm X 3 cm X 19 cm.

- 2 trozos de madera de 1 cm X 1,5 cm X 30 cm.

- 20 centimetros de corddn de nylon (driza)

- 2 m de hilo nylon 0,40 (Dividido en dos trozos
de un metro cada uno)

- 4 tornillos de 3/4 X 4.

- 2,50 m de tubo de aluminio de 1/2 pulgada.

- 1 varilla de madera o pléastico de 1/4" X 22 cm.

- 1 bolita de madera de 2 cm de diametro. (Puede u
sarse tamnbién una pelota de goma o jebe como las
de "Yax" por ejemplo)

- Pegamento para madera. (cola)

Procedimiento.

1. Cortar el tubo de aluminio en trozos de las si-
guientes medidas:

25,9 cm = Do4 (Sist. Franco Belga)
24,5 cm = Re '

2551 ci = HMi

22,6 cm = Fa

21,2 em = Sol

20,0 cm = La

18,9 cm = Si
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18,2 cm = Do5
17,2 cm = Re
16;% em = Mi
15,8 cm = Fa
14,9 cm = So0l5

Los cortes deben hacerse cuidando hacerlos no més
pequelios gque las medidas dadas, pues es mas facil limar u-
nas cuantas décimas de milimetro, que afinar un tubo de lon
gitud menor a la requerida.

Para afinar cada tubo, es bueno ubicarlo sobre dos
angostas tiras de esponja. A fin de gque el sonido sea més
prolongado y de esta manera se pueda determinar con mayor
precisién el tono, las dos tiras de esponja deberén ubicar
gse en los nodos vibratorios de los sextremos. (Estos se en-
cuentran aproximadamente en la cuarta parte de la longitud
total)

Los pequefios golpes se daran preferentemente con
un objeto de madera (lapiz, varilla, etc.)

Para subir el tono, se& lima uno de los extremos del
tubo, sin embargo, dado gque las medidas aqui sefialadas son
bastante exactas (Segin la densidad del aluminio, la méaxi-
ma variacidn no excederd 1 mm.) esto ha de hacerse poco a
poco hasta dar con el tono deseado.

Hay que tener en cuenta también, que si el tubo no
tiene el mismo espesor en todo el perimetro, la afinacidn

dependerd también en cierta medida de el lugar donde se 1lo
<:fi:> 1‘:i:’ “:i:>
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Asi, en estos casos se prueba dandole vuelta poco a poco
a2l tubo, y una vez hallado el tono exacto, se marca con un
lépiz o0 marcador de metal; el lugear correcto, para el poste
rior armado del instrumento,

2. Marcar la mitad del trozo de madera de 1 cm X
3 ¢cmX 19 cm, ¥y la mitad de €l trozo de 1 cm X 3 cm X 30 cm.

Ubicar paralelamente los dos trozos trazando una linea per-

pendicular entre sus mitades:

3. Ubicar los dos trozos de madera restantes en la

forma que indica la figura y cortar o limar las esquinas

sobrantes:

T : Centro de Investigacion,
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4. Hacer un hueco de 1/16" en cada €squina como in-

dica el grafico y colocar los tornillos luego de haber apli
cado un poco de cola:

PERFIL

4=

[

} St
A

5. Perforar el trozo de 1 cm X 3 cm X 19 cm en las
siguientes medidas:

. i ! 45cm
ke, | __.”_“5_“_:_—?‘_’_.’ I ¢° e
1.5¢cm P s 4
______ t -
I i}
114" 174"
I
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6. Pasar los dos extremos del corddén de 20 cm des-
de afuera del marco hacia adentro y hacer un nudo simple a
cada lado. (Ver gréafico del instrumento armado)

Para que la driza no se vaya destejiendo y no se
desate féacilmente, se puede quemar la punta con un fdésforo.

7. Perforar el trozo de 1L cm X 3 cm X 30 cm en las

siguientes medidas:

= - G e
—— 8cm. —— —— 8 cm.
== e e e e g e Qe mmemm e — e = ]----0.5cm,
25cm. E§ :5:
I ¥
1/16" 1/16"

8. Pasar 1 metro de nylon a través del hueco de 1/16",
y entorcharlo (darle vuelta) 5 veces antes de colocar el tu-
bo de aluminio mas pequefio. (Sol) Entre tubo y tubo, se da
vuelta dos veces al nylon. Luego de haber colocado el tubo
mas grande (Do) en su lugar, se dia 8 vueltas al nylon, y se
lo ata al marco de madera pasédndolo por los huecos hechos
en el procedimiento anterior.

La misma operacidén se realiza en el otro lado, que-
dando de esta manera concluido practicamente el instrumen-
to.

La instalacién de los tubos aqui descrita, debe ha
cerse templando lo me jor posible €l hilo de nylon, a fin
de due luego no se muevan durante la ejecucidn, los tubos.

9. Hacer un hueco de 1/4" en la bolita de madera,

aplicar cola e insertar la varilla restante de madera.
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10. Si se desea hacer facilmente identificables
algunas notas como el Do, Sol, Mi, etc. se puede aplicar
sin desventaja en el resultado sonoro, un anillo de cinta
adhesiva de color "gutapercha", o anotar el nombre de las

notas, en el marco del instrumento.

Elaboracidn del metaldfono. Modelo II (Cromdtico)

Herramientas necesarias.

- Sierra para metales.

- Regla, si es posible de las que tienen lineas en
cada milimetro, o "Wincha".

- Lima plana para metales.

- Serrucho.

Martillo.

Taladro y broca de 1/4 de pulgada.

Materiales necesarios.

- 2 trozos de madera de 1L cm X 3,5 cm X 41 cm.
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- 2 trozos de madera de 1 cm X 3,0 cm X 41 cm.

-= Un trozo de madera de 1 cm X 3,5 cm X 2,5 cm,

= Un trozo de madera de 1 cm X 3,5 cm X 12 cm.

= Un trozo de triplay delgado de 25,5 cm X 42 cm.

— Dos varillas de cualquier material liviano y re-
sistente (pléstico, madera, etc.) de 1L/4" X 22 cm.

- Dos bolitas de madera de 2 cm de didmetro.

- 4 tiras de esponja delgada de 1 cm X 41 cm. (Es-

tas se expenden en las tiendas que abastecen a los tapice-

ros)

- 3,20 m de "platina" de aluminio de 3/4 X 1/8 de
rulgada.

- 8 clavos de acero negro (no alcayatas) de 3/4",

- 4 trozos de hilo nylon delgado (0,30) de 1,50 ca
da uno.

- Clavos pequefios (de 3/4 o 1 pulgada).
- Cola sintética blanca.

Procedimiento.

l. Trazar y cortar el trozo de triplay segin las

siguientes medidas:

= 42 cm

255cm l
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2. Cortar los trozos de 1 cm X 3,5 cm X 25,5 cm ¥y

de 1 cm X 3,5 cm X 12 cm segin las medidas:

3.5cm 3em 35cm I 3cm

1
]
I
— 255 e — 4 ' 12cm

3. Hechar cola y clavar los trozos elaborados en el

pPaso 2 de la siguiente manera:

4. Insertar los clavos de acero hasta la mitad apro
Ximadamente en los lugares que indica el grafico. Si se tra
baja con una madera dura, se recomienda hacer antes reque-

fios huecos con ayuda del taladro para que la madera no se

pParta.
J | |

=]
L=

4L cm 1.5cm
(- s + 7] o 7 s
i ' : i i :
H ol ; H i Ho |
i H i 1 2] ' :
Hoo10em i i 10cm i {i45mi! l45cm |
' ' - N 1 o |
i " H £ it !
0,5cm 0.5cm 0.5cm 0.5cm 05cm 0.5cm
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5. Luego de limar o cortar los sobrantes de las es
quinas, colocar los 4 trozos de madera de 41 cm en las po-

siciones siguientes:

F\

11 cm

Es muy importante medir exactamente, conforme a las
indicaciones, antes de aplicar pegamento y clavar. De esto
dependerd el tiempo de duracidn de la vibracidén de las pla
cas que se pondran mas adelante.

6. Aplicar una capa muy delgada de cola sintética

en el lado superior de las cuatro piezas colocadas en el

Paso anterior para poner luego encima las cuatro tiras de .
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€sponja presionando suavemente, de tal manera que la cola
s6lo tenga contacto con la pParte inferior de la esponja.
(Si llegase a humedecerse hasta la parte superior, perde-
ria la virtud de rermitir que las placas metdlicas vibren
libremente. )

7. Cortar la platina de aluminio en las siguientes

medidas para cada nota:

Fa$f = 16,95 cm. Ref = 13,09 cm. Do = 10,02 cm.
Sol = 16,45 cm. Mi = 12,66 cm. Do¥# = 9,75 cm.
Solf= 15,95 cm. Fa = 12,33 cm. Re = 9,47 cm.
La = 15,53 cm. Faff = 11,99 cm. Re#f = 9,21 cm.
sib = 15,05 cm. Sol = 11,61 cm. Mi = 8,93 cm.
Si = 14,65 cm., Solf= 11,28 cm. Fa = 8,67 cm.
Do = 14,20 cm. La = 10,95 cm. Faff= 8,45 cm.
Dof = 13,82 cm. sib = 10,65 cm. Sol = 8,18 cm.
Re = 13,37 om. si = 10,33 cm.

Cuando no es posible tomar medidas y cortes exac-
tos, es preferible cortar unas milésimas mas grandes las
Platinas, para luego limarlas hasta dar con el tono o la
medida precisa. (Este dltimo procedimiento no es tan compli
cado como parece, El aluminio es un metal muy blando para
el trabajo de cortado o limado.)

‘8., Medir la mitad de uno de los trozos de nylon, Yy
atar este lugar (o simplemente darle unas vueltas) a uno
de los clavos de acero, para luego dar las vueltas que se
crean convenientes (entorchar) entre placa y placa de alu-

minio:
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Una vez instaladas todas las placas de la escala
diatdénica, se atan los dos extremos del hilo nylon al cla
vo de el otro extremo. Proceder de la misma forma con la
otra linea nodal, asimismo como en la seccidén correspon-
diente a los sostenidos y bemoles,

9., Hacer un hueco de 1/4 de pulgada en una de las
bolitas de madera, aplicar cola e insertar una de las vari

1las. Repetir la operacién con la bolita y la varilla res-

tantes.
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LA FLAUTA

Introduccidn

La flauta, instrumento gue se remonta a los inicios
de la historia de la misica "Ha surgido a principios de
nuestro siglo, después de largo olvido. Por su sencillb me
canismo, su ensefianza se adapta con éxito a las necesidades
de clases colectivas de nifios, jévenes y adultos, constitu-
vendo un valioso aporte a la formacidén musical y a la edu-
cacidn auditivan. (44)

Numerosos pedagdgos opinan al respecto:

"Es uno de los representantes mas genuinos de lo que enten
demos bajo el concepto de ‘'instrumento elemental'. De ahi
su uso tan variado y su amplia aplicacidn en los ejercicios
de 'Musica para nifios'. Si bién el principio de su construc
cidén no corresponde a todos los instrumentos autdéctonos in-
doamericanos del tipo de flauta, en las practicas inspira-
das en este folklore ella puede sustituirlos muy satisfac-
toriamente". (45)

"T),a flauta es un instrumento ideal para comenzar,
Es apropiado para nifios a quienes les gusta soplar y traba
jar en grupo. Se puede por tanto, comenzar con clases de
flauta cuando se desea dejar pasar algun tiempo antes de
la eleccidén del instrumento definitivov. (46)

Los amigos de la flauta de bambd, "Estédn convenci-
dos de que es particularmente valioso si un nifio confeccig

na €1 mismo su primer instrumento de misica, con el cual
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se encarifia mucho més que con otro comprado. Con un trozo
de cafia de bambi y bajo la direccidn de la maestra, cada
nifio del grupo puede cortar una flauta". "La asociacidn
suiza de flauta de bambu organiza cursos para maestros ta-
lladores de flautas, invita a congresos y prepara material
musical., También se ha publicado un pequefio manual de la
flauta de bambu". (47)

"Muchos ensayos han demostrado que los nifios de cin
co afios ya estan cabacitados para la introduccidn dellapreg
dizaje de la notacidén musical por medio de la flauta dulce".
(48)

"T,a ejecucidén de instrumentos de aliento sencillos
facilitarda la mejoria de las habilidades de lectura musical
vocal", (49)

Como estas, hay incontables opiniones favorables
al uso de la flauta para la educacidén musical, sin embargo,
es bueno tener presente los factores relativos al medio y a
la realidad del momento en que se vive.

La corriente educativa, que se inicid aproximadamen
te a mediados de la década 1960-70, impulsando en forma sen
sible el uso de la flauta dulce, tuvo cierta aceptacidn en
algunos sectores docentes de nuestro pais, no obstante, pe-
se a que este instrumento puede ser muy positivo para la i-
niciacidn en el aprendizaje de la lectura musical o de la
pridctica simplemente, fué criticado por otro sector de do-
centes, que en la buisqueda de su aplicacidn, encontraron
que . la mayor parte del repertorio de canciones tradiciona-
les de nuestro medio, utilizaba mucho, notas de caracter

resolutivo inferiores a la nota Do, Con. esta consideracion
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8610 gquedaban tonalidades a partir de Fa, y aungue las dos
primeras tonalidazdes (Fa y Sol) sdlo presentan una altera-
cidén bésica, ya se rompia una de las principales Ventéjas
que ofrece la flauta dulce: la relacidn directa que hay en-
tre la Unica tdénica sin alteraciones en su escala diaténica,
Yy la ejecucidn de esta nota en el instrumento con todos los
orificios tapados, destapandolos uno a uno conforme a la as
cencidén de los grados hasta completar la escala.

Buscando soluciocnes a este problema, unido al de la
falta de recursos econdmicos de los educandos y &algunos o-
tros, se pensd que la utilizacidn de la quena seria de ma-
yor eficacia, por superar el problema anteriormente mencio-
nado, ademas de inculcar en los alumnos, las manifestacio-
nes culturales nativas. El Ministerio de Educzcidn del Peru,
por medio del Instituto Nacional de Investigacidn y Desarro
1lo de la Educacidén (INIDE) en el proyecto de apoyo técnico
en educacidén por el arte (convenio Peru-Republica Federal
Alemana) publicd en mayo de 1980 un ensayo de n"Método de
Quena" utilizando gran parte del cancionero "Cantemos" de
Educacidn Basica Regular para el primer ciclo, distribuidas
en forma pedagdgica y gradual en el aprendizaje, que se pre
sentaba con un cassette gue contenia indicaciones para la
me jor comprensidén del método, sin embargo recomendaba "La
interpretacidn al oido". (50)

Ya en setiembre de 1978 el Ministerio a través del
equipo de educacidn por el arte: Misica del INIDE, afirma-
ba en el 1libro "itducacidn Musical", gque la quena "Es el
instrumento mas adecuado para la educacidn musical dado su

bajo costo y fécil manejo". (51) Estas publicaciones unidas
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& los cursos de extensidén para profesores, entusiasmaron

a un grupo de docentes quienes han venido aplicando el sis
tema con algunas modificaciones, encontrando en muchos ca-
'sos éxito, aunque la mayor de las veces depende el resulta
do de factores externos al simple uso de la quena como son:
la personalidad del profesor, el nivel socioecondmico del
alumnado, el nivel cultural general, y demds elementos pre
sentes en el proceso educativo.

Aparentemente una de las mayores dificultades de
aplicacidn de este instrumento al proceso educativo, es la
dificultad que se presenta desde el inicio, para la emisidn
del sonido. Los a veces continuos y fallidos intentos de 1o
grar una buena posicidn en la embocadura desaniman al edu-
cando antes de siquiera haber aprendido la posicidn de los
dedos en el instrumento. Como una sugerencia para solucio-
nar, de alguna manera este problema, se presenta aqui la
forma de elaboracidén de una pieza (diferente a los tradicio
nales "pitos" de flauta) de facil construccidn, bajo costo,
Yy que se puede acoplar con una simple presidén a la quena,

0 retirarla de igual manera. En todo caso, dependiendo de
las circunstancias, se puede fijar definitivamente la pie-
za a la quena, convirtiéndola asi en una especie de flauta.

Consiaerando también, que a pesar de la reciente
popularizacidén de la flaufa dulce en el mercado mnacicnal,
ain no se ofrece a precios alcanzables para la gran mayo-
ria de la poblacidn escolar peruana, e€s que se presentan
agui tres disefios de algunos de los resultados obtenidos
en la bisqueda experimental de instrumentos que posean al-

gunas de las caracteristicas de la flauta dulce, pero que
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reunan las condiciones mencionadas entre los objetivos del
presente trabajo.

La afinacidn de estos instrumentos en manos de los
estudiantes no serd precisa tal como no la es en el canto,
ni en las flautas dulces hechas en fébrica. Al respecto,
cébe mencionar que hasta el reconocido material instrumen-
tal del Orff-Schulwerk presenta este problema no obstante

la alta elaboracidn técnica. (52)

Hay que considerar también que las flautas propues
tas agui, son hasta 20 veces menores en precio que las flau
tas que se expenden en los comercios, de tal manera que su
utilidad sera exclusivamente para fines educativos ya que
la sonoridad es mucho nmés pobre que los instrumentos de con
cierto, y la afinacidn aunque aceptable, no es precisa.

Los detalles sobre la técnica de ejecucidn, asi co-
mo el repertorio se pueden encontrar en los métodos para
flauta dulce o quenéﬁ esto no obsta que se presenten aqui
las digitaciones bésicas para cada uno de los tipos sugeri-
dos en la seccidn correspondiente a las elaboraciones.

Modelo I. Es practicamente una versidn de la flau-
ta dulce, diferenciéndose fundamentalmente de esta, por no
ser un tubo e¢dnico, sino cilindrico, ademds de las medidas
entre los orificios, didmetro de ellos, etc.

La digitacidn es la misma que la flauta dulce sopra
no, y la frecuencia del Do méas grave es 440 Hz., con el ca-—

nal de insuflacidn instalado. Sin este, la embocadura sera

*Un material sumamente interesante como repertorio,
lo presenta Juan Mayorga en su tesis "E1 empleo del pinku-
1lo en la nueva educacidn musical peruana". cf. (44)

-
Centro de Investigacion,
sz et i Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

81

igual a la de la quena peruana® y la frecuencia bajarad 20

cents aproximadamente., Si se sopla un poco méas fuerte, es-
’ *

ta subird a los 440 HZ *nuevamente.

Su extensidn es:

\

Modelo II. Este modelo es horizontal, y su emboca-

dura es de las del tipo flauta travesera; es relativamente
fédcil conseguir el sonido, y tanto la extensidén como la di
gitacidn son idénticas al modelo I. La mayor distancia en-
tre los orificios que presenta (a diferencia del anterior

modelo) se vé compensada con la mayor sonoridad que se pue
de obtener,

Modelo III. Se incluye aqui, al modelo "contralto"

g o : ; .o ek
de guena propuesto por el Ministerio de Educacidn, con al-

gunas modificaciones en las digitaciones dadas, asi como

*p] Perdl es el Unico de varios paises andinos que
fabrica gquenas de embocadura cuadrada. (53)

#%*pebe entenderse agui, que el Do en mencidn tiene
una frecuencia de 261,63 Hz y que se 1lo menciona con 440
s6lo para relacionarlo en forma mas fédcil al La de 440 Hz.

*%*%p7) Ministerio de Educacidn ha dado las indicacio-
nes para la fabricacidn y ejecucidn de dos quenas mas: "SO
pranot, y "tenor" (54), sin embargo al elaborar estos ins-
trumentos, pude constatar que la afinacion resultante es
deficiente ademéds de otros errores. Por e jemplo, mientras
la quena tenor presenta s8lo 6 orificios, las digitaciones
estan dadas en 7 orificios. (55)
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la sugerencia que se da para el uso del canal de insufla-
cidén que se describe en el modelo I,

La tesitura de este instrumento es:

Modelo IV, Esg del tipo flauta dulce, y su digita-

cidén es bastante parecida a la de la flauta soprano excep-
tuando los dos orificios inferiores gque agquella posee, ¥y
esta no, ademéds de las diferencias sobre todo en el regis-—
tro agudo por las notas que este modelo no emite. Para lle
gar a completar todas las mnotas que emite una flauta con-
tralto por ejemplo, la distancia entre los orificios seria
apenas alcanzable por un instrumentista de manos grandes,
y adn asi, la posicidn seria incémoda. E1l modelo agqui su-
gerido aunque alcanza una nota méas grave que la flauta dul
ce contralto, servird principalmente para los acompafiamien
tos en la extensidén que las flautas sopranos no alcanzan..
Su color (sonido) es semejante al de la flauta contralto,
pero mas débil.

Las notasque emite son las siguientes:
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Elaboracidén del modelo I

Herramientas necesarias.

- Regla y lapiz.

= Una navaja filuda, cuchillo, o sierra de dientes
menudos.

- Una lima pequeiia, de preferencia "media caiia",
cuadrada o triangular. Esta se puede sustituir doblando en
varios pliegues un trozo de papel de 1lija, o enrollando es
te, sobre un objeto plano y rigido.

- Una broca de 1/4 de pulgada.

- Una broca de 3/16 de pulgada.

- Un taladro. (Si se dispone de un poco de tiempo,
el tazladro no es indispensable, ya que el material a per-
forarse es tan suave, que se puede perforar dandole vueltas
a la broca con la mano.)

- Una lezna, punzén, 0 en su defecto, un clavo que
en el momento de hacer la marca habrid que calentarlo.

- Un trozo de cordel o "pita" fuerte. (Servird pa-
ra mantener ajuétado el canal de insuflacidn hasta que el
regamento seque. )

Materiales necesarios.

- Un trozo de %30 centimetros de tubo pléstico de
3/4 de pulgada del que se emplea en construccidn como ais
lante de los cables para las instalaciones eléctricas. Se
recomienda el de mejor calidad. (Color plomo)

- 5 cm del mismo tipo de tubo antes mencionado,

- Pegamento para plastico, de preferencis del que
expenden en las ferreterias para pegér tubos de PVC. (Los

fontaneros 1o usan mucho)
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Procedimiento..

A.- Preparacidén del canal de insuflacidn.

l. Cortardel trozo de tubo de 5 cm, tres partes;

a) 1 ecm, b) 1,7 cmy c) 1,7 cm respectivamente.
Luego hacer cortes y limar de acuerdo a las siguien
tes medidas:

Limfar
VISTA
SUPERIOR.

H :
g -
7mm
. .

2. Aplicar pegamento en las zonas donde habrd unidn

del pléstico, conforme al esguema siguiente, y luego atar

fuertemente con el cordel, alrededor de la pieza de tal ma

nera que no gqueden espacios entre pieza y pieza:

a)b) % J/ //©)(
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Es necesario recurrir a la flexibilidad de las pie

zas b y ¢ en el momento de ensamblarlas para el pegado, ya

que originalmente son de igual didmetro que a.
3. Luego de secado el pegamento, desatar el cordel,
Y limar o cortar un &dngulo para que la embocadura sea mas

cémoda

Eandl « ) Canal de aire
n eanre'-—j :l

|

B.- Preparacidn del cuerpo.
1. Medir, marcar y aplicar dos cortes con la navaja

O sierra en un extremo del tubo de acuerdo a las siguientes

medidas:

6 mm

2. Doblar la parte cortada haciendo un movimiento

de vaivén, hasta que se rompa, o cortar el fragmento pro-

curando que la parte del doblez tenga una inclinacidn de

por lo menos 45 grados:
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3. Darle el acabado al bisel, limando con la parte
Plana de la lima o 1lija hasta que el borde gquede con el £i

lo delgado y en las siguientes proporciones:

7 mm

4. Dibujar con la regla y el 1lépiz una linea recta
desde el centro del bisel hasta el final del tubo y medir-
las distancias que serédn los centros de los orificios.
Luego dibujar otra linea recta, desde el extremo opueSto
al centro del bisel, hasta el final del tubo. (Esta linea
sera para marcar en forma exacta el Unico hueco gque habra
en la parte posterior del tubo)

En el siguiente grédfico, las intersecciones entre

la linea central y las marcas hechas,deben ser exactamente
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el centro de cada orificio:
!
r 29,3 cm —
1 1
t: b 19.5cm !
: ; !
: H ! 15.3 cm
1 ! 1
i : ! b————10.3cm '
E ! ! : i
E : E E —5.2cm ——
' : H \
H i ;
5 1 1
1 T T
: 36 ! +
! : i
| | | L
: : ! i
! : —_—127cm —mm
1 . )
i l 17.5 ecm H
| {
g [l
L 30 cm :
:
Para el agujero posterior:
E
.' Il
) 1
' 20.2 cm —

Es recomendable, perforar el primer orificio, (el
gque se encuentra a 5,2 cm del borde) a unos 5 milimetros
de distancia de la linea trazada anteriormente a todo el

largo del tuBo, prara que el dedo mefiigque tenga mayor como

didad durante las ejecuciones. Sin embargo la distancia res
pecto al borde del tubo, debe ser la misma. (5,2 cm.)

5. Hacer una pequefia incisidén (hincar) en el cen-

C T -
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tro exacto de cada marca. Esto es mejor hacerlo con una
lezna, porgque da mejor resultado que la marcacidn con cla-
vo caliente. Estas incisiones que se hacen en cada una de
las marcas hechas en el paso anterior, sirven para gque la
broca no se desvie en el momento del taladrado. De no rea-
lizarse este paso, se correra el riesgo de gque los orifi-
cios no queden conforme a las medidas dadas, presentando
como resultado, una afinacidén defectuosa. |

6. Perforar en primer lugar la marca que indica
3/16" en el diagrama, con la broca de 3/16 de pulgada. (Es
ta perforacidén corresponde al tercer orificio conténdolos
de derecha a izquierda en el diagrama)

7. Perforar todas las demés marcas con la broca de
1/4", cuidando no pasar las perforaciones hasta el otro ex

tremo del tubo. (Cosa que suele ocurrir cuando se presiona
demasiado en el taladrado.)

8. Pulir los huecos con 1lija o navaja teniendo el

cuidado de no ampliar el didmetro dado por la broca.

La digitacidn en esta flauta se muestra en las dos
tablas de la pégina siguiente.

Es préacticamente idéntica a las tablas de “"coloca-
cidn de los dedos" que se adjuntan por lo general a las
flautas dulces que se expenden en el mercado; la diferen-
cia se presenta en la digitacidn "barroca" de cuatro notas
qué la flauta agui presentada sdlo emite con las digita-

ciones més comunes. (Fa3, Fa sostenido 5, Fa4 y Sol soste-

nido 4)
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Elaboracidén del modelo ITI

Herramientas necesarias.

- Regla y lapiz.

- Sierra de calar.

- Una lima circular mediana, o0 una lima "media ca-
rian peqﬁeﬁa. (Nuevamente estas se pueden sustituir enrrollan
do un trozo de papel lija en un objeto circular como un 1la-
Piz por ejemplo, o simplemente haciendo un rollo con el mis
mo papel hasta que tenga consistencia.

- Una broca de 1/4 de pulgada.

- Taladro. (Ver posible sustitucidn en el modelo I)

- Lezna, punzdn, o clavo.

Materiales necesarios.

- Un trozo de 30.5 cm de tubo plastico de 1 pulga-
da de didmetro del gue se emplea en construccidén como ais-
lante de los cables para las instalaciones eléctricas. E1
de color blanco es bastante bueno.

— Un trozo de triplay de 4 mm X 5 cm.

Procedimiento,

1. Dibujar y cortar con la sierra de calar un cir-
culo del mismo diametro que el interior del tubo, en el tro
zo0 de triplay. Luego de tener cortada y 1lijada la"ruedita"
de madera, insertarla a presidén en uno de los extremos del

tubo pléstico de tal manera que quede al ras del borde del

tubo
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2. Perforar con la broca un orificio, cuyo centro

esté a tres centimetros del borde en el que se ha instala-

do el tapdén de madera. Luego, ampliarlo con ayuda de la i

ma hasta gque tenga las siguientes medidas:

w
3

o
0
3

3. Con la perforacidn anteriormente hecha, (emboca
dura) la flauta debe emitir el Do3 (central). Se procede
luego a dibujar con la regla y el 1lépiz una linea recta
desde el centro del orificio hecho hasta el final del tubo
y otra linea recta desde el extremo opuesto al hueco, has-
ta el otro final.

4, Medir y marcar las distancias que serdan los cen
tros de los orificios. Observese, que aqui al igual que el
esquema del modelo I el orificio del extremo derecho debe
encontrarse a unos 5 mm de distancia de la linea recta tra

zada en el paso 3. (Ver descripcidn del paso 4 de elabora-

cidén de la flauta modelo I.)

Para el agujero posterior:

s

22.65 cm
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5. Hacer incisiones en todas las marcas hechas.
(Ver paso 5 de elaboracidn del modelo I de flauta)
6. Perforar con la broca de 1/4%" los ocho orificios

Y eliminarles las asperezas con papel 1ija.

La digitacidn en esta flauta es idéntica al modelo I

Elaboracidn del modelo III

Herramientas necesarias.

- Regla y lépiz.

- Navaja filuda, cuchillo o sierra de dientes me-

nudos.

— Una broca de 8 milimetros. (La broca de 5/16 de

pulgada es similar en diametro.)
- Taladro. (Ver modelos anteriores de flauta)

- Lezna, punzdn, o clavo. (Ver modelo I)
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Materiales necesarios.

- Un tubo plédstico de cuarenta centimetros de lar-
g0, ¥y 3/4 de pulgada de didmetro del que se usa en las ins
talaciones eléctricas.

- En el caso de hacerse el canal de insuflacidn
mencionado en las descripciones, seran necesarios 5 cm del
mismo tipo de tubo antes mencionado, y pegamento para PVC.
(Ver materiales necesarios en el modelo I.)

Procedimiento.

l. Realizar siguiendo exactamente todas las medidas
y formas, los pasos 1, 2, y 3 correspondientes a la prepa-—
racidén del cuerpo de la flauta modelo I.

2. Dibujar con la regla y el lapiz una linea recta
desde el centro del bisel hasta el final del tubo y medir
las distancias que serén los centros de los orificios. Lue
&0 dibujar otra linea recta, desde el extremo opuesto al
centro del bisel, hasta el final del tubo. (Esta linea se-
rd para marcar en fofma exacta el Unico hueco que habri en

la parte posterior del tubo.)

17 em Orificio posterior
p——— _
1 /

i

.i.-_ [Ty RS-
w

=}

T’

n

N

[g]

g

,5cm —_— 12cm——3 cm -4—3,2 cm4-2.3cm

40 cm

L

3. Hacer incisiones en todas las marcas hechas.
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modelo I de flauta)

del

(Ver paso 5 de elaboracidn

siete orificios y eliminarles las

Pexrforar los

4.
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"pelusas" de pléastico de los bordes con papel 1lija o nava-
Jjae.

La descripcidn sobre la elaboracidn del canal de
insuflacidn se encuentra en la seccidén A de los procedimien
tos para la construccidén del modelo I. Las medidas son las
mismas.

La digitacidn en esta quena estd dada en la pégina
antexriors,

La cantidad de aire que se da en la embocadura se-

ré4 mayor en proporcidn a la elevacidn de las notas.

Elaboracidn del modelo IV

Herramientas necesarias.

— Se utilizan las mismas herramientas necesarias
para la elaboracidén del primer modelo, exceptuando la bro-
ca de 3/16 de pulgada.

Materiales necesarios.

— Un trozo de 48 cm de tubo pléastico para electri-
cidad de 1 pulgada de diametro.

- 12 cm del mismo tipo de tubo. (1 pulgada)

- Pegamento para pléstico. (Ver modelo I)

Procedimiento.

A.- Preparacidn del canal de insuflacidn.
1. Cortar del trozo de tubo de 12 centimetros,
tres partes:
a) 2,9 cm.
b) 3,9 -cm.
c) 3,9 cm.

TLuego hacer cortes y limar de acuerdo a las siguien
tes medidas:
. e
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Limar e—3 16 mm
VISTA SUPER!OR
: | .
: ! ks
14 mm 4 mm

2. Proceder con estas tres piezas, de la misma ma-

nera que en €l paso 2 de la elaboracidn del canal del mode

lo XI. (Pegar'y atar.)

3. Luego de secado el pegamento, desatar el cordel,
¥ limar o cortar un adngulo para que la embocadura sea méas

coémodaz:

Canal de aire

T : Centro de Investigacion,
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B.- Preparacidn del cuerpo.
1. Exceptuando las medidas, esta seccidn es igual

a la seccidén B (Preparscidn del cuerpo) de la flauta del

modelo primero.
Sélo se presenta agui, un esquema con las medidas

exactas, y el cuadro correspondiente a las digitaciones en

esta flauta.
Todos los orificios son de 1/4 de pulgada.

238 cm

-

170em — ]
l

)

—17.6cm ——|

R ) ]
3
(S 3

LT

T e o

e padialy EL TP .

N
3 wa
3

—iem— |

21.1 ¢cm

T

48 cm

T
i RS

et S I

26.1 cm
(ORIFICIO POSTERIOR)

Los tubos de una pulgada de didmetro que se usan

€n las instalaciones eléctricas tienen el Pléstico grueso,

pero es fdacil perforarlo, limarlo y lijarlo.
Se debe tener cuidado sobre todo en el perforado

ya que a veces al atascarse la broca, el

de los agujeros,

Plastico se despostilla.

- e
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En los cuadros de digitaciones dados en los tres
modelos de flauta, los circulos que estén sobre la linea
punteada corresponden al orificio posterior del insgstrumen-
to., Los circulos totalmente negros, a los orificios tapa-

dos, y los semicirculos negros, a los orificios semitapa-

dos.
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ET, PENDULO

Introducecidn

E1 nombre de péndulo, proviene del latin PENDULUS
gue quiere decir pendiente. El diccionario, lo define conio
"Cuerpo grave gque puede oscilar suspendido de un punto por
un hilo o varilla". (56)

Fué descubierto por el fisico y matemdtico italia-—
no Galileo Galilei (1564- 1642), en la catedral de Pisa.

A los 19 afios de edad, observd que el lampadario colgan
te del templo, puesto en movimiento por el sacristan al
encender sus luces, demoraba tiempos ,iguales en sus os-
cilaciones de ida y de regreso, llaméandoie la atencidn

el hecho de que demoxdsen lo mismo las pllmeras, de an-
pllo recorrido gue las Ultimas de escasos centimetros.

L5T)

Posteriormente, fisicos y matemiaticos como Borda,
Mai ran, Bohneﬁberger, Huyghens y Kater enitre otros, conti-
nuaron experimentando con el péndulo, descubriendo nuevos
principios, y creanao sistemas de péndulos que dieron cowmo
resultado, la aplicacidn del isocronismo® a la regul ariza-
cidén del movimiento de los relojes.

E1l primero en estudiar el péndulo sin mecanismos,
para uso musical fué Marin Mersenne, quien didé en su obra
"Harmonie Universelle" una gran cantidad de propuestas pa-

ra su utilizacidn, con tablas de medida y demas sugeren-

cias.

'gualdad de duracidn en los mo-

\ﬂﬂ‘
v}-'

*Isocronismo es 1
vimientos de un cuerpo. (

Centro de Investigacion,
sz et i Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

100

Durante el resto del siglo XVII y el YVIII hubie-
ron decenas de compositores, instrumentistas, profesores,
bailarines, relojeros e inventores, que intentaron sofisti
car el mecanismo pendular para fines musicales, hasta que

Lo

en 1817, Maelzel did a conocer el metrdnomo Patentado por

€1, pero inventado por Winkel. (59)

"E1l péndulo SJmple** Despué€s del invento de Maelzel,
no ha sido abandonado." "Profesores y musicos conservadores
lo han mantenido practicamente en uso." "En la actualidad

estd relegado a las curiosodades de museo, pero curiosamen
te no deja de tener aun un aspecto en el cual puede resul-
tar de casi insustituible uso préctico." (60)

Segun los fisicos, "Todo cuerpo grave que se mueve,
vya alrededor de un punto fijo llamado centro de suspensidn,
Yya alrededor de un eje fijo horizontal llamado eje de sus-
pensidn, constituye un péndulov". (61)

Segin esto, el péndulo puede tener una forma cual-
quiera; havitualmente se l¢ da la forma de una esfera sus-
pendida por un hilo.

Si se separa la esfera de su posicidn vertical (de
AB a AC) y se abandona (se suelta), el peso mismo de la es
fera, hace que: tienda a su original posicidn, (que es la

de equilibrio estable) pero debido a la inercia, esta tras

*En realidad, did a conocer el aparato con el sis-
tema mecanlco bédsico que utiliza el actual metrdnomo, pero
lo patentd déndole su nombre. (Maelzel)

**Para los fisicos, el término péndulo simple, sig-
nifica el péndulo ideal o imaginario. IIreallZaD e en la
prdCtICd) En este caso, el autor se refiere mas bien al
péndulo sin mecaniswmos.
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pasa la posicidén de equili-
brio, para volver 1uego‘en
direccidn contraria, traspa- AR
sar nuevamente la vertical, / \
y asi sucesivamente. (Movi- 7 \
miento de vaivén) / 1

A este movimiento se v %

lo denomina movimiento osci- C:Ci\~~~__c) R
latorio o pendular. Il movi- E3
miento de ida y vuelta, reci
be el nombre de oscilacidn
completa; el de ida o el de vuelta, solamente, semioscila-
cidén, y el édngulo comprendido entre la vertical AB, y cual
guiera de las dos posiciones extremas (C o C'), amplitud
de la oscilacidn. (62)

Las leyes del movimiento pendular, expresan, gue
el tiempo empleado en cada oscilacidn es:

- Independiente de la materia del péndulo,

- Proporcional a la raiz cuadrada de la longitud
del péndulo,

- Tndependiente de la amplitud de la oscilacidn,
(Mientras esta sea pequefia) e

- Inversamente proporcional a la raiz cuadrada de
la aceleracidén de la gravedad en cada punto.

Aunque estas cuatro leyes rigen en el funcionamien
to del péndulo, la dinica que nos es provechosa desarrollear

con el conocimiento de su "fSrmula" para el uso musical,

es la segunda.

Esta misma se pucde simplificar: Las oscilaciones
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del péndulo son inversamente pProporcionsles al cuadrado del
largo del péndulo.

Supongamos péndulosde las longitudes sisuientes:

1 4 9 16 25 36

Los tiempos de cada oscilacidn serén:

L 2 2 4 5 6

Como es difficil contar el tiempo exacto de una sé-
la oscilacidn, se cuenta la cantidad de oscilaciones que
se dan durante un minuto.

E1l péndulo en la zona de Lima, necesita 1 metro de
largo, para oscilar 60 veces en un minato?

¥l largo comprende el hilo, desde la parte superior
que no tiene contacto con otro objeto (la mano, un soporte,
etc.) hasta el centro de 5favedad del peso, y no, hasta la
parte inferior de este. (Ver primera figura en la pigina
anterior.)

Si, para obtenexr 60 oscilaciones por minuto, hay
que dar un metro de largo, para obtener 50 oscilaciones de
bemoe saber cuanto més largo deberd ser el péndulo:

60 : 50 = (1.2)° = 1,44 metros. (144 cm)

In todos los casos se seguird el mismo procedimien

to, para determinar el largo de péndulo necesario.

*La variacidn de zcuerdo & las latitudes en diferen
tes ceapitales, varia en’forma muy ligera en lo gque a la
préctica se refiere, asi, mientras en Lima se réquiere un
metro de longitud para obtencr 60 oscilaciones, en Paris
ror ejemplo se requiere 99,391 cm, en el Polo, 99,61 cu,
en el Xcuador, 99,092 cm. . - L

Kstas diferencias son vélidas mes que lodo para
los fisicos.
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60 : (X ) = ( )2 = Longi tud
(Cscilaciones (Cscilaciones (Pesultado de 1lsa
por minuto) que se buscan enterior divisidn,
por minuto) elevada al cuadra
do)

A continuacidn se presentsa un cuadro desarrollado
de la relacidn de los largos (longitudes) del péndulo con
la cantidad resultante de. oscilaciones por minuto que was

se utilizan en los metrondmos actuales:

Oscilaciones/Minuto Longitud del péndulo (cm)
48 — = = = |- = = = = 156,25
B o ob o e s as e s L0800
52 = = = = |- = = = = 132,94
54 = - = = —|= - = - = 123%,453
56 = = = = == = - - = 114,78
B8 = = = = =|= = = = = 106,91
B0 = i ¢ e smlew o we o s IO
B m omom o oo s o AHIREY
EE w0 — = o e o o o e 82,62
69 = = = = == = = - = 15,69
T2 = = = = =|= = = = - 69,43
76 = = = = == = = = = 62,31
80 - = = = =|= = = = = 56,25
84 = = = = =|= = = = = 51,00
88 - = = = =|= - = = - 46,48
Q92 = = = = == = = = - 42, 52
96 = = = = |- - = - - 39,06

100 = = = = == = = = = 36,00
104 = — = = =|= = = = = 52528
108 - - - == - - - - 30,85
112 - - - == == = = 28,69
116 = = = = == = = - = 26,75
120 = = = = =|= = = - = 25,00
126 = = = = —=|= = = = = 2,66
132 — = = = =|= = = = = 20,65
138 = = = = == = = - = 18,89
Uhd, = = o o= sl e = e L9355
152 = = = = =|= = = = = 19, 57
160 = = = = —|= - = - - 14,06
168 = = = = == = = = = L2515
176 = = = = =|= = = = = 1,62
184 = = = = =|= = = = = 10,62
192 - = - - —-|- - - = = 9,76
200 = = - = —|- - - - 9,00
208 = = = - —|= = = = = 822
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Las aplicaciones que se le pueden dar al péndulo,
van paralelas a las que se hacen con el metrdnowo, con la
s6la excepcidn, de que el péndulo no emite sonido, ni mar-
ca cada tantos tiempos, con "campanita".

"}1l uso musical, didéctico, del péndulo simple,
independientemente de mersenne, se recomendd en Inglaterra
Y en Francia durante mucho tiemno, pese a la fiebre de in-
ventos de crondmetros y aparatos similares". "Este resulta
ba (el péndulo) el més practico, sencillo y barato de to-

dos los sistemas para medir musicalmente los tiempos". (63)

Los metrdnomos, a menudo pierden la exactitud de
las oscilaciones. (Cojean) Con el péndulo, no existe este
tipo de problema. Lo gque podria suceder, es una ruptura de
hilo, que, salvo en los raros casos en que €l tiempo o la
intemperie lo han debilitado, es causada por algzun corte
accidental. (Esto se soluciona facilmente, reemplazando el
hilo.)

Otra ventaja que ofrece el péndulo, es que permite
variar la velocidad de las oscilaciones, sin detenerlo, a-
largando, o acortando el hilo.

Cabe mencionar también que, el péndulo, oscila du-
rante un tiempo bastante considerable. Por ejemplo, con u-
na longitud de 80 cm, un peso de alrededor de 100 gramos,
y empezando a oscilar a una distancia de 25 cm de la posi-
cidén vertical, el péndulo guedard inmdévil, recién a los
70 minutos aproximadeamente.

Aunque hay profesores hébiles para explicar el fac
tor duracidén del sonido, vemos que la mayor parte de las

veces, recurren a la ayuda de "materizles" didécticos, a-—
>
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provechando unas veces de la imaginacién del educando po-
niendo como e jemplo la marcha de los soldados, la gotita
de agua que c&ae continuamente, el reloj de pared, etc. y
Otras veces aprovechando de ejemplos directos, como el 1la-
tir delvcorazén, la reaspiracidn, el trotar o el caminar.

La utilizacidn del péndulo, permite visualizar en
forma directa, la divisidn del tiempo en partes iguales,
(pulso) contribuyendo de esta manera a un me jor resultado
en el logro de los objetivos gque busque el docente, a tra-
vés de la coordinacidn en los cantos o juegos ritmicos, ¥y
en general, en todas las actividades en las que esta invo-
-lucrado el pulso.

E1 profesor, con el péndulo, tiene un metrdédnomo en

Sus manose.

Elaboracidén del péndulo

§§
\§\
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Lo més sencillo seréd atar un peso cualquiera en un
hilo. Para que esto sea decoroso como material, se puecde u
tilizar un hilo nylon de calibre 0,20 6 0,30, y una pesa
"de plomo (de las que se utilizan para pescar con anzuelo)
de no mas de 100 gramos de peso.

Este péndulo descrito, nabrd que usarlo sujetéando-
lo a un objeto que se encuentre a una altura acorde a la
longitud del péndulo, o0 sostenerlo sencillamente con la ma
no. '

E1l problema serid que, no siempre se encontraran ob
jetos en que fijarlo, ademds, para la practica musical mis
ma, seri preciso tenér las manos libres, a fin de emplear-
las en lo mas conveniente para el momento. De esta manera,
presento un modelo de un poco més diffcil elaboracidn, pe-
rc con mayores ventajas en lo gue a aplicacidn se refiere.
Este, puede colgarse de cualgquier clavo en la pared, y su
mecanismo de"perilla" permite variar la longitud en forma
répida, con su respectiva fijacidn.

La construccidn en 1o que a detalles se refiere,
puede modificarse de acuerdo al criterio de cada uno. Por
e jemplo, los tornillos propuestos, pueden ser més pequeiios,
el sistema de fijacidn del eje al carrete puede ser cambia
do; puede incorporarse, O no, dependiendo el uso gue se le
piense dar, la cinta métrica; el peso de plomo puede hacexr
se, dédndole forma esferica, para determinar con mayor pre-
cisidn ¢l centro de gravedad, y en fin, las necegsidades Yy
la imaginacidn, harén buscar siempre, 1o mé&s apropiado.

Herramientas necesarias.

- Destornillsdor de punta plana.
e
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- Martillo, escuadra y lépiz.

- Sierra de calar.

- Lima para metales. (Con alguna de sus cares,
pléna.)

- Taladro y brocas de 1/4", 1/8" y 1/l1le",

Materiales necesarios.

- Un carrete de madera. (“n los que se venden los
hilos para costura, cirujia, zapateria, etc.) Este, si no
se consigue, puede mandarse hacer en el torno, por un car-
pintero (no es costoso), o, en dltimo caso, se puede cor-
tar un trozo de "palo de escoba'", (Lo dificil aqufi serfa
que el hueco que se haga quede bien centrado, tanto por el
orificio de entrada de la broca, como por el de salida.

- Dos pequeiias piezas rectangulares de hojalata de
15 o 20 milimetros por 6 milimetros. Mientras més gruesa
sea la hojalata, mejor. (Por su dureza, las navajas de los
tajadores de lépices dan buen resultado. )

- Una tachuela 11/32" o clavo muy pequetfio. (Esta
se clava en el carrete, para fijar el hilo del péndulo.)

- 1,50 M. de hilo nylon 0,20 &6 0,30. (De los que
venden en ferreterias, o de los que venden en casas de ar-
ticulos para pesca o deportes.)

- Una pesa pequeila de plomo preferentemente, de no
més de 100 gramos. (De las que se usan para pescar con an-
zuelo.) En vez de la pesa, se puede utilizar una esfera de
las que traen la mayor parte de desodorantes liquidos, rexr
forédndola 1o més diametralmente opuesta posible. También
puede usarse una bolita de las que vienen en pares para en-

lazar el cabello de las niiias, ("pilimilis") y, la mejor
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opcidn, pero al mismo tiempo la més trapajosa, serd la ela
boracién de una esfera de Plomo. La forma de fundir objetos
Pequerios de plomo, se la ruede encontrar en los 1libros que
tratan sobre manualidades, hobby, artesanias, o en 1libros
técnicos. Esta es una labor gque he visto realizar, inelu=
sive a nifios menores de doce afios.

- Un perno "cabeza de coche" de 1/4" X 3u,

[
| I 15 mms,
I| II —y
1
12cms -
—7cms ——
Todos los huecos
J excepto los de 1/4" y
- los de 1/16’, son de1/8"”
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-~ Una mariposa para perno de 1/4" y una arandela
simple. (Huacha)

- 11 tornillos para madera de 3/4 X 6.

- Un tirafondo (tornillo) de 3/16 X 4.

- Una cinta métrica flexible. Puede ser de las que
se usan para costura.

- Un pequefio trozo de madera contrachapada (triplay)
rara cortar las dos piezas grandes que se muestran en el
diagrama de la pagina anterior.

- Dos listones de madera de las siguientes medidas:

15 mm X la longitud del carret¢ X 15 ecm.
15 mm X la longitud del carrete X 12 cm.
- Una ruedita de madera de 15 mm de espesor, pPoOor un
- diédmetro, igual, o0 menor que el del carrete disponible. Kl
hueco debe tener un diametro de 1/4 de pulgada.

El diagrama general de las medidas de las piezas

de madera, estd dado en la pagina anterior.

Procedimiento.

1. Hacer un corte de aproximadamente 6 a 7 milime-
tros de profundidad, como se indica en las figuras Ay B.
Inwego de marcar alineadamente, cortar de la misma manera,
el otro extremo del carrete.

2. Insertar en ambas ranuras los pequelios rectéangu-—
lares de hojalata. (Ver figura C) lLstos deben gquedar, a un
nivel mds bajo que la superficie de la madera, O al ras,
como se muestra en la parte inferior de lea figura c.

%3, Insertar, polpeando con el martillo, al perno
en lz ruedita, de tal manera gue 1los cuatro Zéngulos pene-

tren en la madera. Luego, limar el perno en toda la cresta,
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hasta 4 milimetros antes de la ruedita (ver grédfico si_uien
te). Debe dejarse de limar, apenas el perno pueda ser inser

tado en el orificio del carrete:

N T
et o))
/__\

Una vez armado el conjunto, (perno, rueda y carre-

te) se procederd a clavar la tachuela en el carrete y atar
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el KAil® nylon.

4.Con las piezes previamente preparadas, se proce-—

derd al armado genersl del pdéndulos

Para suavizar el giro del carrete, es bueno frotar
con cera (Un pedazo de velz) las partes donde hay rozamien
entre maderas.

Cuando la cints métrica no es muy tlexible, se pue
de fijar en su perte inferior un trozo de plomo (del que ge
vesc de es-—

venden en barras para pescer), a rin de gue el

te mantenga tensa la cinta.

FPara subir o bajar el péndulo, habri que aflojar

I
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vemente ajustar la mariposa.

Para hacer uso del péndulo cuando hay que encontrar
velocidades musicales exactas, puede ser util, pegar en un
costado una tabla pequefia de relaciones entre duracidn de
cada oscilacidén y longitud de péndulo requerida. (Ver pé-

gina 103,)

Centro de Investigacion,
Creacion Musical y Publicaciones

No olvide citar esta tesis.




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

113

EL MONCCORDIO - SONOMET RO

Introducecidn

El nombre Monocordio, proviene del griego MONOCHOR
DON; de Monos, uno y Chordé, cuerda. (64) Sondmetro a su
vez, proviene del latin SONUS, sonido y del griego MiETRON,
medida. (65)

Ambas denominaciones se usan para referirse al mis
mo instrumento; los fisicos usan con més frecuencia el téxr
mino Sondmetro, los musicos, Monocordio, y 1los antiguos 1o
llamaron Canon. (Porque por medio de €1l se indicaban mate-
maticamente los intervalos. (66)

No hay fecha exacta ni autoria precisa de su inven
cidn, pero se sabe que Claudio Tolomeo fué el primero que
ensefid el mane jo del monocordio para estudiar practicamen-
te la misica, y en sus escritos indica la manera de hacer
la divisidn de las cuerdas para todas las notas de la es-
cala musical. (En su libro "Harmdnicos")

Algunos han pretendido gque €l monocordio es Obra
de Guido de Arezzo, pero esto no se ha podido demostrar.
Boecio lo menciona ya en su "Tratado de Musica".

Sin lugar a dudas €l nombre que sS€ mencionsa mas a
menudo cuando se hace alusidn a este instrumento es el de
Pitidgoras por ser este gquien descubridé las relaciones nu-
méricas de los armdénicos naturales, relaciones de altura

del sonido con longitud de cuerda y los experimentos que

realizd con el monocordio. (67)
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El monocordio con una séla cuerda (por que los ha
habido de mAs cantidad de cuerdas sin el cambio respectivo
de nomobre) y sin teclas fué usado como instrumento musical.,
antes del afio 1100. (68) Se siguid usando algunos siglos
despu€s cumpliendo las funciones de diapasdn para afinar
los coros me joréndose poco a poco su construccidn para i
nes musicales hasta llegar al clavicordio. Los fisicos 1lo
han seguido usando en su forma primitiva (excepto &lgunos
intentos de perfeccionarlo como €l de Weber*) Yy, €8 esta
tradicional forma la que se busca loigrar en el presente tra
bajo.

Basicamente, el sondmetro es un aparato gque sirve
Para estudiar las vibraciones transversales ae las cuerdas.
Se compone de una caja de madera para la resonancia, con
agujeros en los costados. Sobre esta caja hay dos puentes
fijos (A y B) sobre los que se extiende una cuerda fija en
un punto (Y) y con pesas gque cuelgan del otro (W) a través

de una polea (P).

Entre estos dos puentes (A y B) hay una escala di-

*Weber disefid uno, en el gue la cuerdg se fija verx
calmente, gquedando el peso ejerciendo tension en forma
s directa.
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vidida en milimetros Jjunto a la que hay marcada una serie
de divisiones con el nombre de las notas musicales. Entre
€estos dos puentes mencionados hay también un puente mdvil
(C) que se puede desplazar a lo largo de la cuerda dividien
do a esta en diferentes tamafios. (longitudes)

La parte AC de la cuerda es la gue se hace vibrar.
KXsto puede producirse por medios diversos: por pulsado, co-
mo en el arpa, la guitarra o el ladd, por pasada de arco,
como en el violin, por golpe como en el piano, y adn por
soplado como en el arpa edlica. (69)

Entre los muchos experimentos o demostraciones fac
tibles de hacerse con el monocordio, se pueden resaltar
tress

1. Aumentando o disminuyendo el peso (W) que man-—
tiene tensa la cuerda, se observa gue:

a) Mientras el peso es estable, el tono* no
varia.

b) Si se resta peso del conjunto de pesas (W),
el tono bpaja, es decir, la cuerda vibra me
nor cantidad de veces por segundo.

c) Si se zmumenta el peso, el tono también au-
mentara.

Hay que hacer la advertencie de gue en estas prue-
bas relacionadas con el peso, lo Unico que ha de manipular
se, es este, sin cambiar por ningin motivo, la posicidn
del puente desplazable, €l mismo que podria ubicarse exac-

tamente a la mitad de los dos puentes fi jos.

*Frecuencia de vibraciones por segundo, o Hertz.
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Vale la pena mencionar que todos los cambios de pe
80, no tienen como fin demostrar las cualidades fisicas de

la masa o peso en si, sino la tensidn que agquella produce

en la cuerda.

Hechos estos experimentos, podemos comprobar una
de las leyes formuladas por primera vez por el matemdtico
francés Mersenne ("Harmonie Universelle", 1636) (70):
tLa altura del sonido de una cuerda, cuya longitud no va-
ria, es directamente proporcional a la rafz cuadrada de la
tensidn", Por ejemplo, suponiendo que la cuerda emite al
principio la nota Do2 (S.F.Belga) y que la tensidn es de
un kilogramo, se deberd elevar a cuatro kilogramos la ten-
sidn, para elevar la nota en una octava (Do3); para elevar
la otra octava (Do4), se necesitard una tensidn total de
16 kilogramos, y asi sucesivamente, en cada caso, se nece
sitarid aumentar en forma cuadruple la tensidn, para doblar

la frecuencia de la nota emitida:

y
Z o

¢\ A
e ll o

]

4K

Resumiendo: mientras se duplique la frecuencia (se

suba una octava) la tensidén aumenta siempre en razdn cua-

druple a la anterior tensiodn.
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Los instrumentos como el violin, el piano, arpa,
guitarra, etc., rigen su afinacidn inicial en este princi-
pio entre otros, sdlo que para lograr la tensidn requerida
bPara la nota, recurren al sistema de clavijas, aprovechan-—
do otros principios fisicos que sustituyen con muchas méas
ventajas a la tensidén creada por el peso simplemente. Como
simple e jemplo menciono al piano: el La (440 Hz.) requiere
alrededor de 100 kilos de tensidn, (71) y es evidente que
no habria materialmenteée espacio para alojar sufucientes pe
808 para todas las notas que abarca el teclado de un piano.

El monocordio utiliza el peso con un fin didé&ctico,
aprovechando que el peso e€s una manera facil de medir la
tensidén de una cuerda. (Adin con un torquimetro seria difi-
cil determinar las tensiones en el gistema de clavi jas, por
la friceidn, y la diferencia que hay entre el centro y el
perimetro de la clavija, al actuar esta bajo el mismo prin
cipio del torno.)

2. Cambiando una cuerda, por otra que se diferencie
en el peso, (grosor de la cuerda) pero manteniendo el puen
te C en un mismo lugar y el peso W en forma inalterable se
observa, que cuanto més gruesa es la cuerda, mis bajo es
el tono. Y viceversa, mientras mas delgada (liviana) es la
cuerda, el tono (frecuencia) serid més elevado.

La relacidn entre la frecuencia y el peso (o, més
bien la masa) de la cuerda se d& en otra ley formulada por
Me rsenne: "Para cuerdas distintas de la misma longitud y
tensidén, la frecuencia de vibracidn, es proporcional a la
raiz cuadrada del peso de la cuerda". (72)

Observando que esta relacidn es inversa, se puede
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decir que para aumentar al doble la frecuencia (una octava),
se tiene que disminuir un valor cuadruple del peso de la
cuerda.

Esta ley es dificil de demostrar con nimeros exac—
tos en el mismo aparato, pues haoria gue tender primero una
cuerda, bajo las mismas condiciocnes que se ha de tender lue
&0 la otra; medir la distancia de los dos puentes entrellos
que va a vibrar, para cortar ese trozo de cuerda y tomar su
pPeso, a fin de compararlo con el que tendrd el otro trozo
de cuerda con €l cual habremos procedido de la misma mane-
ra. (Colocéandolo, midiendo la parte que vibrard, y cortén-
dola.) Sin embargo, aunque sea dificil determinar los pesos
exactos de las cuerdas, es notoriamente visible el hecho de
que, mientras mas gruesa es la cuerda, mas grave seré el to
no, y este principio lo utilizan los constructores de pia-
nos por ejemplo: aungue seria posible obtener toda la esca
la de frecuencias que posee un piano, por empleo de cuerdas
de distintas longitudes pero de estructura y didmetro simi-
lares sin cambiar en nada el material ni su tensidn; consi
derando que un piano comun tiene 7 1/4 octavas (de 27 a
4096 Hz. aproximadamente) la cuerda mayor tendria que ser
més de 150 veces més larga que la méas pequeiia. Esto es, si
©l promedio de longitud de la cuerda mé&s pequefia es de 5 cm,
la cuerda méas grave deberd medir més de siete metros y me-
dio. (7,5 m.) Al aumentar el peso de la cuerda enrollando
en espiral un alambre més fino de cobre alrededor, se logra
reducir la longitud de la misma.

Con este ejemplo se logra ver la aplicacidn pricti-

ca de la ley mencionada en el presente punto.
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3. Manteniendo el peso (W) estable, se procede a
variar la longitud de la seccidén AC de la cuerda, por me-
dio del desplazamiento del puente C hacia la izquierda o
derecha excitando la cuerda entre los buentes A Y C.

Realizando esto se observa que:

a) Mientras 'mds larga sea la distancia entre
A y C, menor serid la cantidad de vibracio
nes por segundo. (E1l tono serd mdis grave)

b) Mientras més corta sea la distancia entre
Ay C, mayor serda la frecuencia. (E1 tono
serd més alto.)

c) Si se reduce la longitud de la cuerda a la
mitad, el tono aumentaréid exactamente en u-
na octava, mostrando que se ha duplicado
la frecuencia.

Vemos entonces, que la octava se encuentra en pPro
porcidén numérica 132, igualmente, si dividimos en tres par
tes iguales la cuerda y ubicamos el puente C a dos tercios
de distancia de A, teﬁdremOS como resultado la quinta, o-
sea una relacidn de 2:3.

Aparece la ley llamada por algunos "T,ey de Pitégg
ras": "Siendo constante la tensidn, el nimero de vibracio
nes que ejecuta una cuerda en un segundo estd en razdn in-
versa de su longitud". Es decir que, para elevar el tono
eén una proporcidn de 4/3, se tendrd que reducir la longi-
tud de la cuerda a 3/4; por ejemplo si tomamos al Do medio
del piano (261.63 Hz.) y queremos elevarlo en una propor-
cidén de 4/3 (Fa), tendremos gue reducir la longitud de la

seccidén de la cuerda que se hard vibrar a 3/4:
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e ———————

v -©-: 261,63 Hz,

261,63 : 3 X 4 = 348,84 - 30 cm : 4 X 3 = 22,5 em
Cantidad de Vibraciones Longitud de la cuerda.

Por segundo.

F——22.5¢m—|
A c B
= 8 N
(@) -
=348,84 Hz. O O O

Esta regla estéd demostrada en todos los instrumen-
tos de cuerda (quizd en forma mé&s visible en el violin, la
guitarra y el arpa). Haciendo un cuadro sencillo con un fin
sobre todo diddctico, presento los siguientés intervalos

musicales con sus relaciones numéricas’ g

1no 8vg5ta|4ta|3M |3m [6M | 6m | 7m | 2M |[2m |7M |44
1l12 4 4 < ] 6 2 8 919 | 16| 15 |45
1|1 2 3 4 5 5 5 518 15] 8 22

*No presento aqui las relaciones intervdalicas de
tono menor, semitono menor, ni demés variaciones que pre-
senta el sistema de armdénicos, ni mucho menos de algunos
otros sistemas musicales, en los gque, en algunos casos se€
llega a dividir la octava hasta en 18 sonidos (escala de
tercios de tono) o 24 sonidos (cuartos de tono). (73)
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Las experiencias que se pueden realizar con el mo-
nocordio, ayudan a comprender el fendmeno sonoro, viendo
las funciones que cumplen elementos como los cuerpos elas-
ticos, el aire, etc. y sobre todo colaboran en el proceso
de comprensidn de términos como el sonido, el ruido, la al
tura, la intensidad, duracidn, consonancia, disonancia, re
sonancia y muchos més, dependiendo el enfoque que se 1le
quiera dar.

De esta manera se puede empezar por buscar el lo-
gro de una toma de conciencia por parte de los educandos,
del rol que cumple la musica en la vida, por estar basada
en leyes fisicas que forman parte de lo que nos rodea en
la vida diaria. (No es solamente algo bonito que ha sido
"inventado" para entretener.)

Derivando de estas apreciaciones, se pueden tratar
temas relacionados a los efectos del sonido y de la musica
en el cuerpo humano, cuidados que hay que tener, e influen
cias tanto fisicas como espirituales que nos puede propor-
cionar la misica. Estos temas pueden tratarse buscando co-
mo fin, la motivacidén de los estudiantes a conocer mis de
cerca algo que puede influir en algunos casos en su vida
futura.

"En muchos aspectos de la musica entra en juego la
ciencia, cuyo estudio tal vez ensanche los conocimientos
de los nifios y los haga apreciar mejor el arte musical",
(74)

No es mnecesario agqui, que el alumno memorice, ni
que aprenda con exactitud las relaciones de frecuencia,

tensidn ni demé&s leyes mencionadas, pues el objetivo que

Centro de Investigacion,
sz et i Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

122

se plantea no es el de dominar acustica, sino el de acer-
car al alumno al fendmeno musical, con conciencia del pa-
pel de éste en el hombre, de tal manera que transforme la
actitud pasiva que muchas veces hay, en activa.

La utilizacidn del monocordio permite ademéds, ir
adelantando la diferenciacidn auditiva de los elementos
altura del sonido (con consonacia y disonancia) de duracidn
del sonido (tiempo gque dura vibrando la cuerda), Este Ulti
mo elementd, se puede examinar en forma mas amplia, cuando
se trata sobre el pulso. (Con el uso del péndulo.)

Al gunos otros temas se pueden tocar con el uso del
monocordio, siempre y cuando €l maestro lo planifique. Pe-
ro, donde realmente su aplicacidn es indiscutible, es en
los cursos de formacidn musical de nivel superior, sobre
todo por lo concerniente a los "armdénicos naturales", sien
do éste un tema que se trata ya sea en los cursos de histo

'3 ) . . '
ria de la misica, armonia, andédlisis, teoria, etc.

Descripcidn del modelo a elaborarse

Luego de haber estudiado en forma tedrica todo 1lo
que pude conseguir respecto al monocordio, inicié la parte
experimental de la investigacidn, a fin de determinar el
pPrototipo a presentar. No fueron pocas las sorpresas que
se presentaron en esta fase del trabajo: La caja de reso
nancia del monocordio, debia ser sumamente pesada para man
tener suficientemente tensa la cuerda y que emitiera notas
del registro medio. L.a forma de los puentes, no permitia e
mitir la nota fuﬁdamenfal de la cuerda. E1l peso necesario

para elevar en una octava la frecuencia era de casi 10 Ki-
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logramos. La cuerda vibraba sin apoyarse completamente en
€l puente central emitiendo un chirrido gque impedia oir
bien las notas requeridas.

i¥stos y algunos otros detalles, mostraron que las
descripciones hechas en la mayor parte de publicaciones dis
bonibles en nuestro medio, distan mucho de las experiencias
reales llevadas a cabo durante siglos por musicos NV cienti
ficos. A esto se suman problemas que se presentaron Pare la
adguisicidn de materiales y costos pare la elaboracidn,

Es por esto gue el modelo presentado agqui, difiere
en algunos detalles del modelo descrito por los tisicos, N
aungue sin eliminar la posibilidad de realizar casi todos
los experimentos que se pueden hacer en un sondmetirc, se le
esté dando prioridad al que estudia la relacidn entre la
longitud de la cuerda y la frecuencia de sus vibraciones,
Pueden hacerse también las demostraciones correspondientes
a la resonancia por simpatia, etc. (75)

Ll instrumento que se sugliere consta de una caja
de resonancia con dos puentes fijos Yy uno desplazable, dos
cuerdas, una escala de proporciones entre longitud de cuex
da y frecuencia, un cordal, un clavijero Y, dependiendo de
la aplicacidn que se le piense dar, se dan los datos para
la elaboracidn de una pieza que irfa en lugar del clavije-
¥

Esta pieza permite hacer las pruebas correspondien
tes a la relacidn entre frecuencia y tensidn. Posee una cla
vija en un extremo, y en el otro va un perno, que permite
la colocacidén de la tradicional polea, o de una palanca,

(Recurso este Ultimo, que sugiero para eliwiner el proble-
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me del excesivo peso que se pPrescecnta en el uso de la polea.)
El reemplazo del clavi jero, por la pieza antes men
cioneda, se reeliza Unicamente aflojando los dos torﬁillos
que unen al conjunto con la caja de resonancia, y desenrro
llando las cuerdas de Las respectivas clevijas. Los dos tor
nillos extraidos, se utilizan Parz fijar el nuevo conjunto,
al cual habrid gue fijarle una de las cuerdas a la pPalenca,

Y la otra a la clavija.

Blaboracidn del monocordio

Aungue aparente, la elaboracidn del monocordio z-—
guf Propuesto, no es muy complicada. Hay muchas piezas de
madera, pero en rezlidad, la meyor parle de ellas tienen
el mismo espesor, osea que teniendo unas cuantas piezas de
material base,‘se bueden preperar las demés sin may or difi
cul tad.,

Para no complicar los gréaficos, Yy asimismo eliminar
Paleabras en las descripciones, se le ha asignado una letra
mayuscula a cada bPieza de madera en la lista de materiales
(exceptuando R, S y T) y tanto en la preparszcidn de las pie
zas (cortes, perforaciones, etc.) como durante la descrip-

cion de los procedimientos se menciona la pisza con la le-

lra &signada para su identificacidn.
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X1 accesorio opcional de la parte terminal de las
cuerdas conteniendo la polea y-o pelenca, se describe al
final de la presente seccidn.

Se recomienda escribir con un lépiz la letra que
corresponde en cada una de las Piezas para evitar confusio
ries.

En este modelo, més que en otros, es aconse javle
avellenar todas las piezas de madera donde irédn alojadas
cabezas de tornillos.

Herramientes necesarias.

- Serrucho.

- Sierra de calar.

- Martillo.

- Desarmador de cabeza plana.

- Taladro y brocas de 1/4%, 1/8n v 1/16",
- Lima plana o triangular para madera.

- Lscuadra, metro & "wincha" y 1lépiz.

Materiales necesarios.

A. - Piezas de madera: (lbas medidas de estas piezas estéan
expresadas en centimetros.)

~ 2 Plezas dé 0,4 = T x T2, (4 ¥y B)

- 2 piezas de 0,4 x 7,8 x 72. (C y D)

- 2 piegas de 2 x 7T x T. (B y )

- 2 piezas de 2 x 2 x 6,8. (G y H)

~ 3 piezas de 0,4 x 5 x 7,8. (I, J ¥y K)
= 2 piezas de 2 x % x 7,8. (I, ¥ N)

- 1 pieza de 2;2 % 3 x T:8. (M)
- 2 piezas de 1 x 3,5 x 7,8. (KN y 0)

- 1 pieza de 1 x 2 x 3. (P)
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- 1 pieza de 1,5 x 2 x 7,5. (Q)
B.,~- Otras piezas y materiales:

- 2 cuerdas de guitarra Si. (Segunda cuerdsa)

- 2 clavi jas para guitarra. (Mayormente, se venden
en un solo soporte gque contiene tres, pero hay quienes lo
seccionan, y venden las clavijas en forma unitaria.)

- 4 tornillos de 3/4 x 7.

-~ 2 tornillos de 1/2 x 4.

- 6 tornillos de 1/4 x 4.

-~ Una a dos docenas de¢ clavos de 1/2 pulgeada.

- Un trozo de cartulina (de preferencia, satinada)
de 7,8 cm x 66 cm. (R)

- Un trozo de plastico de tipo mica, o cualquier
otro material transparente, liso, y de& sguperficie parcja
(vidrio, acrilico, acetéto, etc. Las radiografias usadas,
previa limpieza de la imégen con lejia, son buenas para
este fin.) de 7,8 cm x 66 cm. (8)

- 4 tornillos (autorroscantes si se puede) de 1/2
x 4.

- Un trozo de hojalata de 3 cm x 7,8 cm. i

Procedimiento.

Las medidas en los esguemas, que no estén ex presa-—
das en quebrados, corresponden a centimetros.

1. Luego de tener todas las piezas trozadas en los
tamarios antes mencionados, se Prosigue con los detalles se
gun la Pieza, y las perforaciones importantes. (I.as perfo-
raciones que se harén con los clavos o tornillos cuya fun-—
cidén es sdlo unir las piezas, se restringen en los gréfi-

cos. )
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2. Las piezas G y H irdn unidas por medio de abun-

dante pegamento a C en la posicidn que se indica:
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3. La pieza D, deberd tener dos nuecos de 1/16", y
[ 4 - - - 3 - . (o4 - ’
estaréan ubicados en la misma posiciodn que les correspondia
a Gy Hen la pieza C.

4. © y F llevan orificios de 1/16 de pulgada:
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5. Una vez preparzdas estas seis piezas, se proce-
de al armado de la caja de resonancia, pero sin instalar
aun en forma definitiva la tapa. Es recomendable asegurar
el adngulo formado por la base Yy los lados, con pequenos
"taguitos" rectangulares de madera unidos por medio de pe
samento o clavos; todas las piezas, exceptuando la tapa (C,
G ¥y H), gque debera sdlo atornillarse, pueden pegarse en for

ma definitiva o clavarse:

6. Los dos orificios pequenos de N son de 1/16",

y los grandes, de 1/8'":
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7. Los dos orificios de O, son de 1/8",

Luego de perforar la pieza O, se procede a armar
por medio del uso de pegamento, clavos o tornillos, el con
Junto de tres piezas (0, P y Q) en el que se fijardn las 2
clavi jas. (Ver figura a.) Despu€s de preparado este dltimo,
se procede a perforar con la broca de 1/4" el lado corres-—
pondiente de P, para que sirva como chumacera de los e jes

de las clavijas. (Ver figura b.)

Q) b)
sl
u
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Para la instalacidn de las clavijas, ver €l esque-—
ma de armado general.
8. Las medidas para efectuar los cortes de las pieg

zas I, J y K, son como sigues:s

7.8 3
—_—2 — t‘—z"‘_;______ ;—2———1__- . T
<3 ' s
B N S K 1 L |
35 X I
1 ® | o o @ J

Los orificios son de 1/16" y los lugares de ubica-
cidén pueden hacerse sin exactitud, pero siguiendo las pau-
tas del grafico.

9. E1l limado o aserrado de las piezas 1LL,, M y N
(puentes del monocordio) debe hacerse hasta que gueden con

las siguientes medidas:

b—3—

- —

|1 i[e~
I

]

T, se dobla siguiendo el angulo de la arista supe-

rior de M, y luego se la une a esta con pegamento:

%@1
Q_;p@,e——

Centro de Investigacion,
Creacion Musical y Publicaciones

No olvide citar esta tesis.




- Universidad
Nacional de Musica

TESIS UNM

R

Hecho esto, se fija M a J por medio de los dos toxr

nillos de 1/2 % 4. I, y N se fi jaran a I y K respectivamen-—

te mediante los seis tornillos de 1/4 x 4, pero uniendo

las aristas superiores de cada una a la arista superior de

M. (No debe haber espacio libre entre las caras verticales

de L 6 N con M.):

10. La operacidn de fijar los puentes a la tapa de

la caja de resonancia del monocordio, quizéa sea la que de-—

be hacerse con més cuidado.

Conviene primero instalar los puentes de los extre
mos, para luego desinstalarlos a efecto de la colocacidn

de la escala de medidas y proporciones gue mas adelante se
detalla, y la nueva colocacidn de los puentes.

£l cuidado gue se debe tener e€n la colocacidn de
los puentes de los extremos (LI y NK) es que la medida en-

tre arista y arista supericres sea exactamente 60 centiume-—

tros:

60 cm o |

El puente central, serd pieza livre. (No fija.)
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Quien estudie el tema tratado en las paginas corres
pondientes a la introduccidn del monocordio, crea tal vez
conveniente variar la disposicidn que se presentard en es-
ta escala de referencias; lo presentado en esta secciodn
del trabajo, no es més‘que una tentativa, sin embargo ha
sido estructurada luego de muchas horas de estudio, cdalcu-

lo y pruebas.

Dado que la cartulina en la que van graficadas las
proporciones y demas, tiene 66 cm de longitud, se presenta
el contenido de ella en dos cuerpos: uno a continuacidn
de otro. (Observar la escala de centimetros.)

Es conveniente para gquien elabore el monocordio,
graficar la escala directamente en la cartulina, ya que
los procedimientos de fotocopiado casi siempre alteran
—aunque en pequeillas proporciones- las medidas de los ori-
ginales.

La colocacidén del trozo de material transparente,
€s para evitar el deterioro de la tabla de medidas, y para
que el puente central se pueda desplazar con mayor facili-
dad. Tanto al trozo de cartulina como a la mica, habrd gque
hacerles las perforaciones correspondientes para la re-co-
locacidén de los puentes de los extremos. (Cabe recordar,
que el cero y el segenta de la tabla deven coincidir con
las aristas respectivas de los puentes. )

A continuacidn, se d& la escala del monocordio Pro
puesto, y luego, un esquema del armado general del monocor

dio. (Ver pagina siguiente.)

Centro de Investigacion,
sz et i Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

c, ¢, CHB AA G F#EF EEN D C# C

E Fracciones de las
m 1 ! ‘M;?h,mk:u,“ 12 8w 59 35 S8 23 545 34 45 506 819 1516 ]/

1/ 16 118 (v e 1 tngibd ) 14

335 45 15 9 CEnTImEr0s corresfontienies | 450 460 {bd A0 415 200 un 3 w0 250 Abbb 42 30
~ il T v I O S G
) . :
) \ ;
ks ! |
nf 42240iHz 2112 042, aosioh 00k S04k I00RIMIL MO Sk U0k K00k Gk SMOR  SB2h K
\~ 3000 1760, L] /
Fracciones de la Frecuen- 2/1 9 Sho¥s 3h W 4 s 45 W /15 2/
16/1 8/1 da A:lvihlva'duncsdtlacuerdc[f/l
(en relacion A“'zx‘rr‘cvbo d uu)

5 { 2 1 5 0 n How B o oy B NN

w413 e 6 7 8 9 w4 1 6 4 6 2 n
INnnnnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

H B A Ab G F F E Bl D C# C

2 815509 35 58 23 U5 3 415 56 8/9 1516 111

=

‘a [ 3 } . X : 7 ] ) ;

‘; 3T 0 3}[ 3Jb 0 ;l?s ‘(lﬂ 0 ‘(!L ] ‘Ilf 0 ‘llf 0 'Sr 0 51.3 S? 2 610

L]

e

E.(}sza).oﬂz 4950k 435N Y4400k UL4H: 3960k 32 3520M 33008 346.8H: 2930k 291 bW zgq

S A BB Y5 5p 85 R wm 54 45 98 /s A
¥ n p :;l 303 3 0’ W’ 4 4 @ @ 4 4 4% W 4 4 s Si s 0§ s sz S 5+ 55 5S¢ 60
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnm

Centro de Investigacion,
Creacion Musical y Publicaciones

No olvide citar esta tesis.




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

134

Luego del armado general del monocordio, se colo=-

can las cuerdas paséndolas primero por los orificios pequg
fios del cordal (N) y enrrolldndolas luego de haber pasado
por sobre 1los puentes en los ejes del clavi jero, hasta gue

den aproximadamente el Do3. (Medio.)

Blaboracidn del accesorio para el uso de polea y—-o palanca

(Las herramientas son las mismas que se dan en la lista
del monocordio.)

Materiales necesarios.

- 1 pieza de madera de 1 cm x 4 cm x 6,8 cm. (U)
- 2 piezas de 1 cm x 3,5 cm x 5,5 cm. (V y W)

- 1 pieza de madera de 2 cm x 3 cm x 7 cm. (X) Y-o
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un carrete de madera (de hilo de costura) que servird como
polea.
- 1 pieza de madera de 1,3 cm x 4 cm x 1,5 cm. (Y)
- 1 perno de 1/4m" x 2 1/2v,
- 1 tornillo stove bolt de 1/8" x 1m,
~ Una mariposa para stove bolt de 1/4", con dos a-

randelas (huachas) de 1/8",

1l clavi ja pare guitarra.

- 2 tornillos (autorroscantes) de 1/2 x 4.

- 3 o mas clavos de 1/2%,

- Un trozo de alambre y una bolsa o recipiente pa-
ra objetos pesados.

Procedimiento.

Las medidas de las piezus gque se presentan a conti
nuacidn, corresponden a centimetros.

- Las piezas Vy W, llevan orificios de 1/4".

- X, lleva un agujero de 1/4"y dos de 1/8".

- U, tiene dos orificios de 1/1l6",

6.8 ! 5
....... .l_ " E -_-_I_
’ T -4
(@) —2.3 %
4 1 Y e——deeeeaa.
5.5
| e 2 ®
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1 1 H :
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Esquema de la pusicidn de ensamble del accesorio
semiarmado, y grafico del conjunto armado con la posicién

de instalacidn de la clavija:
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Luego del armado del conjunto como muestran los
graficos, se fija la cuerda del lado correspondiente en el
orificiv de X que estd a 0,5 cm de uno de sus bordes, por
medio del tornillo stove bolt con mariposa y de las dos a=-
randelas. (Huachas)

Para variar la tensidn a falta de pesas de tipu pa
ra balanza, se suspenderd del alambre (ver grifico anterior)
uns bolsa preferentemente de tela o algun otro material re
sistente, en el que se haré una pequefia abertura para extra
er los objetos que sirven de peso. Estos objetos pueden ser
bolsas plasticas pequefias conteniendo arena previamente pg

sadas en una balanze.
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CAPITULO V

RECOMBENDACIONIS S

Si bien es cierto los objetivos especificos del
presente trabajo planteaban la proposicidn de sugerencias
especificas respecto a la elaboracidn de material diddcti
co musical, debo sefizlar, que ciertas acciones, serian muy

positivas en relacidn al tema tratado aqui.

1. Realizar una investigacidn orientada hacia el
estudio de las diversas formas de aplicacidn del material
diddéctico wmusical, y de las metodologias a emplearse zcor
des a cada caso.

2. Realizar nuevas investigaciones que proporcio-
nen mas sugerencias con datos exactos y ordenados en su
descripcidn.

3. Que los profesores realicen las sugerencias plan
teadas en el presente trabajo, y que estudien la forma de
adaptacidn de medios acordes a la realidad educativa en gque
se desenvuelven.

4. Que las instituciones competentes promuevan la
publicacidn de este y otros trabajos relacionados a la so-
lucidén de problemas inmediatos.

5. Cualguiera de los trabajos planteados serda umu-
cho méds fécil en la realizacidn, si es que el docente tie-

e
ne algunas nociones sobre las artes manuales, asl COmoO ha-

138
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bilidad para las nmismas.

6. Seria muy positivo, incluir en el curriculo de
las carreras pedagdgicas, un curso gque busque desarrollar
la havilidad para la adaptacidn de recursos materiales de
acuerdo a los ambientes y circunstancias en gue le togue
desenvolverse al docente.

7. Que se busque alguna forma de coordinar el cur-
sO0 de musica con los de artes manuales en los colegios, de
tal manera gque, por e€jemplo en un caso, los aluumnos faovori-
can un instrumento como parte del curso de &artes manuzles,
pudiéndolo utilizar luego, en el de musica.

8. Las asociaciones de padres de feamilia pueden tam
bién aportar en gran forma a través de la coordinacidn en
la zdquisicidn de materiales, sobre todo para la elabora-
cidn de material didéctico "en serie",

9. Que el gobierno participe en la regulacidn de
los precios al publico del materiai educativo importado, o

gue se encargue de la produccidn de materiales afines.

Por ultimo, debo sefialar que si vien e€s ciertoc es-
tas sugerencias, asi como el trabajo realizado €n su con-—
jJunto, pueden servir en alguna manera para aliviar parte
del problema educsativo musical, sera necesario un cambio
sustancial en la politiéa educacional a fevor del arte ¥y
en general, de la educacidén en su conjunto por prparte de

los grupos gobernantes.

Centro de Investigacion,
Creacion Musical y Publicaciones

No olvide citar esta tesis.




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

140

INDICE Dk REFERENCIAS

1) Ives G, Palau, Manual de los Medios Diddcticos, Textos
Universitarios, Ed. Universo S.A., Lima, S. T, PP 215,
216, 223-225.

- Margrit Kﬁntzel—Hansen, Bducacidn Musical Precdz v BEs-
timulacion Auditiva, kd. Medica y Teécnica, Saille 5 Dar=
celona, (1981), pp. 23, 24, 38, 40, 9y, 1%7, 153.

- Robert L. Garretscn, La Musica en la Educzcidn Infan-
til, ¥d. Diana, Mexico, (1980), pp. 294-25G8.

2) Jorge Alcéntara Ch., Medios y Materiales Bducativos, La.
Inti, Lima, (1982), p. 14.

3) Ministerio de Educacidn, Informe de la Primera Reunidn
ge Directores Re;ionales y Zonales de Educaciodon, Lime,
(1979).

4) Ministerio de Educacidn, Politica soore Tecnologia Edu-
cativa, Lima, (1977).

5) Jorge Alcdntara Ch., op. cit. p. 15.
6) I. |G. Palau. op. cit.

— Matilde Indacochea, Material Diddctico, Imprenta Edi-
torial San Antonio, Lima, (1970).

— Varios autores, INIDE, Medios € Instrumentos Auxilia-
res, (Tecnologia kducativa, VI.) Lima, (1980).

= Ministerio de Educacidn, Guia de Material Diddctico y
Ayudas Audiovisuales, Imprenta Colegio Militar "Leon-
cio Prado", Lima, (1972).

7) Leslie W. Nelson, Auxiliares de la enseinanza, kd. Pax,
México, (1966), pp. 92-107%.

8) Jorge Alcéantara, op. cit. p. 51.

9) Varios, Instrumentos Musicales Para Niros, Cgleccién Co-
mo: Hacexr Me jor, Abhoe 1Il, Vol. VLI, Nums 65, Mexico,; (1981).

— Hugh Garnett, Musical Instruments You Can Make, Pitman
Publishing, Great Britain, (1976).

- Dalby Stuart, Make Your Cwn Musical Instruments, B. T.
Batsford Ltd., London, (1978).

Centro de Investigacion,
No olvide citar esta tesis. Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

141

10) Jorge Webster Barrera, Curso de Metodologia General,
Primera Parte, Universidad Naclional de Lambayeque,
(1966); p» 153

- Ministerio de Educacidn, Politica sobre Tecnologzia E-
ducativa, Lima, (1979).

11) Jorge Webster B., op. cit., p.l53.
12) Jorge Alcéntara, op. cit., p. 48.
13) Ives G, Palau, op: cit. P« 27.

14) Alcéntara, loc. cit.

15) Irene Mello Carvolho, Tecnologia Educativa, Antologia,
INIDE, Lima, (1979).

16) Raul Meneses Villdn, Tecnologia Educativa y Formacidn
de Maestros en €l Peru, Lima, (1982), p. 55.

17) valter Arno Wittich y Charles Francis Schuller, Mate-
rial Audiovisual- Su Naturaleza y Utilizacion, Bd., Peax,
Mexico, (196%), p. 224.

18) Jorge Webster, op. cit. p. 124.

19) We As Wittieh ¥y Ch. P. Schullexr, ©Op. €it., P 2235

20) Luis A. de Mattos, Compendio de Didactica General, Ed.
Kapelusz, Bs.As., (1963), pp. 217-218.

21) I. G. Palau, op. cit. p. 24.

22) Luis A. Mattos, op. cit., pP. 162.
2%) Ibid, P« 170.

24) 'J« pledntarda, ops ¢its; D 12,

25) Res ke Garratson,; op. cits; ps 211,

26) Madeleine Gagnard, Iniciacidn Musical en la Ensefianza
Primaria y Secundaria, Paidos, BsS.AS., (1973), P. 66.

27) Dorothée Kreusch-Jacob, La Musica en la Educacidn Pre-
escolar, ANAYA, Ciencias de 1la Educacion, Madrid,

1882), p. 66.

28) Vicente Ema, Trabajos Manuales, Bricolage Para Jdévenes,
Ed. Bruguera, Barcelona, (1981).

29) Wilhelm Scheneider y Dieter Sappert, lianual préctico
de Dibujo Técnico, Ed. Reverté S.A. (I979), p. 291.

30) THid, pbDe Ts Tds
- e

Centro de Investigacion,
Creacion Musical y Publicaciones

No olvide citar esta tesis.




TESIS UNM - Universidad
~ Nacional de MdUsica

142

31) W. A. Wittich y Ch. F. Schuller, op. cit., p. 69.
32) Ives G. Palau, op. cit., p. 192.

3%5) Ibid, p. 185.

547 ITbid, P 190.

35) Leslie W. Nelson, op. cit., p. 181.

36) Ibid, p. 182.

37) James Jeans, Ciencia Y Mdisica, Bd. Pueblo y Educacidn,
%nstituto Cubano del Libro, La Habana, 1973), pp. 57-

38) K. E. GranstrOm, Artesanias con Metales, Ed. Kapelusz,
Bs. As., (1975), Pp. 15-16.

39) Ulrich Michels, Atlas de Musica, Alianza Editorial,
Madrid, (1982), p. 29.

- Diccionario His unlCO Universal, Enciclopédia Ilus-
trada, Vol I, T EX1 t0 8. A« Barcelona, (1958).
(Metaldfono)

40) Alfredo Casella y Virgilio Mortari, La Técnica de la
Orquesta Contemporanea, Ricordi Americana, Bs. AS.,

(1950), pp. 123-124.

- Jaime Pahissa, Espiritu y Cuerpo de la Misica, Libre-
ria Hachette S.A., BS.As., (1945), p. 167.

- Nicolas Rimsky-Korsakov, Principios de Orquesta01on,
Vol. I, Ricordi Americana, Bs.As., s. f., p. 35.

- Fred Hamel y Martin Hlrlimann et al., Enciclopédia
de la Musica, Ediciones Grijalbo,” S. A., Barcelona,
LL88L)s Vols Iy DPs 7T8s

- Arthur Jacobs, Diccionario de Misica, Ed. Victor Le-
ri S.R.L., Bs.As., (1966).

+ = Ulrich Michels, op. cit., pP. 29.

41) Marcel Corneloup, La Orquesta y sus Instrumentos, Suce-
'sores de Juan Gili, Editores, Barcelona, (1969), p.

v 257. ’ -
42) G. Graetzer y A. Yepes, Guia Para la Priactica de'"Musi-

ca Para Nitfios" de Carl Orff, Ricordi Americana S.A.5.C.
Bs. As., (1983%), p. 44.

43) Margrit Klintzel Hansen, op. cit., pp. 43, 40.

44) Juan Ignacio Mayorga Infante, "E1 empleo del Pinkullo
en la Nueva Educacidn Nu81cal Peruana", Tesis para OpP-

T : Centro de Investigacion,
No olvide citar esta tesis. Creacion Musical y Publicaciones




- Universidad
Nacional de Musica

TESIS UNM

143

tar el titulo de’Profesor de Educacidn Musical, Escue-
la Nacional de Musica, Lima, 1972, P« 32

45) G. Graetzer y A. Yepes, op. cit., Ps 47
46) Dorothée Kreusch-Jacob, op. cit., p. 124.

47) Rudolf Schoch, La Educacidn Musical en la Escuelsa, Ed.
Kapelusz, Bs.As., (1980), pp. 118, 120.

48) Margrit Kintzel-Hansen, op. eits s Pe 143
49) Robert L. Garretson, op. cit., p. 213.
50)

INIDE, Método de Quena- Construccidn y B jecucidn, Lima,
(1980 s P O

51) INIDE, Equipo de Educacidn por el Arte, lducacidn Musi-
cal, Lima, (1978), p. 64.

52) G. Graetzer y A. Yepes, oOp. cit., pp. 56-57.

5% Raymond Thevenot, "La Quena y el Folklore Latinoamerica-
no", en Boletin de la Colonia Suiza en el Peru, Julio

ae 1980, pe 42.

54) IEIDE, Equipo de Educacidén por el Arte, op. cit. pp.
T76=717.

55) Ibid, pp. 77-78.
56) Diccionario Hispdnico Universal, ef. (38).

57) Rodolfo Barbacci, El Ritmo Musical, E1 Metrdnomo v sus
Antecedentes, Casa Mozart, 2da ed., Lima,(1969), p. 98.

58) Diccionario Hispdnico Universal, cf. (39)
59) R. Barbacci, op. cit., pp. 135-136.
60) Ibid, p. 104.

61) Mariano Carbajal, Fisica, (Para la liscuela de Artes y
Oficios) Imp. de 1@ Vda de Bouret, Faris, c.0. p. 47.

62) Arturo Pérez M. y Julio Monzdn, Fisica, 12d. Voluntad
S.A., Madrid, (1929), p. 100. S

635) R. Barbaecei, op. eidt. p. 102.
64) Diccionariov Hispanico Universal, cf. (39).

65) Espasa-Calpe, Enciclopédia Universal Ilustrada, Vol.
57, P. 415. (Sondmetro).

66) Ioid, Vol. 36, p. 214. (Monocordio)

Centro de Investigacion,
sz et i Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM % Universidad
~ Nacional de Musica

144

'67) Ibid, Vol. 2, p. 700. (Acustica)

68) Curt Sachs, Histdéria Universal de los Instrumentos Mu-
‘ sicales, Ediciones Centuridn, Bs.As. (1947), p. 258.

69) Jeans Sir James, Ciencia y Musica, kd. Pueblo y LEduca-
cion, Instituto Cubano del Libro, La Habana, (1973),
p. 89. :

70) J. Jeens, 0p. Cite., P« 90.

71) Lspasa-Calpe, Lnciclopédia Universal Ilustrada, Vol.
44, p. 461. (Piano)

72) Jeans, loc. cit. :

73) Ulrich Michels, op. cit., p. 89.
74) R. L. Garretson, op. cit., p. 287.
7%) J., Jeans, op. cit., pp. 77-82.

Centro de Investigacion,
Creacion Musical y Publicaciones

No olvide citar esta tesis.




Universidad
Nacional de Musica

TESIS UNM

145

BIBLIOGRAFIA GENERAL

Acosta Hoyds, Luis E., Guia Prdctica para la Investigacidn
Y Redaccidn de Informes, FPaidos, Bs. As., (L1972 ) %

Alcéntara Ch. Jorge, Medios y Materiales Educativos, Ed.
Inti, Lima, (1982).

Anderson _Jonathan et al., Redaccidn de Tesis y Trabajos
Escolares, Ld. Diana, México, (1975).

Arno Wittich, Walter y Schuller Charles, Francis, HMaterial
Audiovisuzal- su Natursasleza y Utilizacidn, Ed. ax.

Mexico, (1965).

Baldor, Aurelio, Aritmética Tedrico Prictica, mdiciones
Rumbos, Barcelonz, s. .

Barbacci, Rodolfo, El Ritmo Musical, Il Metrdnomo y sus
Antecedentes, Casa Mozart, Limz, (1969).

Borgufnié, Manuel, Educacidn Musical Escolar y Popular, Is-—
las Canarias, (1946). (Volumen publicado con moti
vo del concurso nacional de composiciones para co
ros escolares y populares organizado por €L Instl
tuto Musical de Pedagogia Lscolar Yy Popular de San
ta Cruz de Tenerife. T

Cand€, Roland de, Historia Universal de la Musica, Ed. A-
guilar SshA«s (L198L)s 2 Vols.

Carbajal,_Mariano, Fisica, (Para la escuela de artes y ofi
cios.) Imp. de 1a Vda. de Bouret, Paris, c. o.

Corneloup, Marcel, La Orquestd Y sus Instrumentos, Suceso-
res de Juan Gilx lEditores, Barcelonza, (1969).

Casella, Alfredo y Mortari, Virgilio, La Técnica de la Or-
questa ContemPOranea, Ricordi Amexricanszsi, BS.AS..

LLEDHBO)

Cedxo Flore, Iris de y S. de Gigliotti, Norma, La Banda
Ritmica, Ed. Ricordi Americana, Bs.As. (1967).

Diccionario Hlspanlco Universal, En01cloped1a s L lugtrada;
2 Vols. Bd. Exito S. A., Barcelona, (1958) .

Ema, Vicente, Trabajos Manuales, Bricolage para Jovenes,
Ed. Bruguera, Barcelona, (1981).

mspasa—-Calpe, Enciclopédia Universal Ilustradz, Vols. 2,

Centro de Investigacion,
No olvide citar esta tesis. Creacion Musical y Publicaciones




- Universidad
Nacional de Musica

TESIS UNM

146

56, 48y 5.

Eximeno, Antonio, Del Origen Y Reglas de la Musica, Edito-
ra Nacional, Madrid, (1978).

Fludd, Robert, Escritos sobre Mdsica, Jiditora Nacional,
Madrid, (1979).

Freeman, Ira M., Fisica Simplificada, Compainifia General de
Ediciones S. A. México D.F., (1963).

Gagnard, Madeleine, Iniciacidn Musical en la Ensefianza Pri-
maria y Secundaria, Paidos, Bs. As., (1973).

Gainza, Violeta Hemsy de, Ocho Estudios de Psicopedagogia
Musical, Paidds, Bs. As., (1982).

Garnett, Hugh, Musical Instruments You Can Make, Pitman
Publishing, Great Britain, (1976).

Garretson, Robert L.L La Musica en la Educacidn Infantil,
Ed. Diana, Mexico, (1980).

Gonzales, Maria Elena, Diddactica de 1la Musica, Ed. Kapelusz,
Bs. As., (19€8).

Graetzer, G. y Yepes A., Guia para la prictica de "Musica
Para niiios" de Carl Orif, Ricordi Americana S. A.L.

C., BsdAs., (19835).

Granstrdm, K. E., Artesanias Con Metales, Ed. Kapelusz,
Bs. As., (1975).

Greppi, Clemente B. y Juérez José€ Maria, Metodologia y Téc-
nica del Canto Escolar, EAd. Kapelusz & Cia., Bs. As.
S. *f.

Grove G, Dictionary Of Music And Musicians, editado por B.
Blom, TLondres, (1981).

Hamel, TFred y HlUrlimann, Martin, et al., Enciclopédia de
la Musica, Ed. Grijalbo ST A., Barcelona, (1981).

(3 Vols.)

Indacochea, Matilde, Material Didéctico, Imprenta Editorial
San Antonio, Lima, (1970).

INIDE, EkEquipo de Educacidn por el Arte, Educacidn Musical,
Lima, (1978).

. Método de Quena, Construccidn Yy Ejecucidbn, Lima,
(1980).

- Medios e Instrumentos Auxiliares, de Tecnologia
Educativa VI, Lima, (1980).

Jacobs, Arthur, Diccionario de Musica, Ed. Victor Lerd S.
R.L., Bs.As., (1966).

Centro de Investigacion,
No olvide citar esta tesis. Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

147

Jeans, Sir James, Ciencia y Musica, Ed. Pueblo y Educacidn,
Instituto Cuvano del Libro, La Habana, (1973).

Karolyi, Otté, Introduccidn a la Misica, Alianza Editorial,
Madrid, (1681).

Kreusch, Dorothée-Jacob, La Misicza en la Bducacidn Preesco-
lar, Anaya, Ciencias de la Educacion, Madrid, (1982).

Kﬁntzel-Hansqn, Margrit, Educacidn Musical Precoz y kstimu-
lacion Auditiva, Ed. Medica y Tecnica S. A., Barce-
lona, (1981).

Letraublon, G. Musica Electrdnica, BBd. Paraninfo S. A. Ma-
drid, (1I9872).

Lowenstein, Otto, Los Sentidos, Ed. Muifioz S. A., México,
(1969 ) ..

Mallart, José y Cutd, La Educacidn Activa, Editora Nacional
S. A. México, (1951).

iattos, Luis Alves de, Compendio de Diddctica General, Ed.
Kapelusz, BsAs., (1963%).

Mello Carvolho, Irene, Tecnologia ¥Bducativa, Antologia,
INIDE, Lima, (1979).

.» La Comunicacidén Audio Visual, Ed. Kapelusz, Bs.
ABe gy (L9974 ).

Meneses Villdn, Raul, Tecnologia Educativa y Formacidn de
Maestros en el Peru, Lima, (13982).

Michels,(Ulrigh, Atlas de Musica, Alianza Editorial, Madrid,
1982).

Ministerio de Educacidn, Guia de Material Diddctico y Ayu-
dgs Audio Visuales, Imprenta del Colegio Militar
Leoncio Preado, Lima, (1972).

., Informe de la Primera Reunidn de Directores Re-
gionales y Zonales de Ekducacion, Lima, (1979).

., Politica sobre Tecnologia . Educativa, Lima, (1977).

Nelson, Leslie, Auxiliares de la Ensenanza, Ed. Pax, Méxi-
co, (1966).

Nimmerrichter, V. W., Del Pensamiento Técnico al Trabajo
Técnico, Ed. Kapelusz, Bs.As., (1973).

Pzhissa, Jaime, Espiritu y Cuerpo de la Musica, Libreria
Hachette™ 5. A., Bs.As., (19545).

Palau, Ives, Manual de los Medios Did&écticos, Textos Univerxr
sitarios, Ld. Universo S. A., Liuia, s. f.

Centro de Investigacion,
No olvide citar esta tesis. Creacion Musical y Publicaciones




TESIS UNM - Universidad
Nacional de Musica

148
Perez M., Arturo, Y Julio Monzdn, PFisica, Ed. Voluntad S.A.
Madrid, (1929) -
Piéron, Henri, La Sensacidn, kd. Paidds, Bs.As., (1972).

Rimsky-Korsakov, Nicolds, Principios de Orguestd01on, Vol ,
I, Ricordi Americana, Bs.As., sS. 1.

Rioaueroz chglonarlos, Pedagogia, Ed. Rioduero, Madrid,
1980

Ruvertis, Victor de, Teoria Completa de la Musica, Ricordi
Americana, Bs. As., (1937).

Sachs, Curt, Historia Universal de los Instrumentos Musica-
les, Ediciones Centuridn, Bs. As., (1947).

Schneider, Wilhelm y Sappert, Dieter, Manual Prictico de
Dibujo Té€cnico, Ikd. Reverte S. A., Barcelona,

(L9792}

Schmieder, A. y J., Diddctica General, Editorial Losada,
Bs. As., (1966).

Schoch, Rudolf, La Educazcidn Musical en la Escuela, Ed. Ka-
pelusz, Bs.As., (1980).

Stambler, Irwin, Los Mundos del Sonido, Bkditorial America-

na, Bs.is., (1273).

Stuart, Dalby, Make your Own Musical Instruments, B. T.
Batsford Ltd., London, (1978).

Thevenot, Raymond "TLa Quena y el Folklore Latinoamericano'",
en Boletln de la Colonia Suiza en el Perd, Julio
de 1580.

Uculmana Suérez, Charles, Psicologia General, 2da Edicidn,
Lima, (1985).

Webster Barrera, Jorge, Curso de Metodologia General, lra
Parte, Universidad Nacional de Lambayeque, (1966).

Wnite, Elena G., La Educaciég, Casa BEditora Sudamericana,
Bs.As., (1958).

Willems, Edgar, La Preparacidn Musicezl de 1los mds P uenos,
Eudeba, Editorisal Universitaria, Bs.As., 525) o

.» Bl Ritmo Musicel, Eudeva, Editorial Universita-
riz, BS.AS., (1964).

Yoho, R.:0s: ¥ otros, La Salud y el Arte en_la Escuela, Ed.
- Paidos, Bs.As., (1869).

Zamacois, Joaquin, La Teorfia de 1la Musica, (Dividiga en
cursos.) id. Labor 8. A., Barcelona, (1954)

T : Centro de Investigacion,
No olvide citar esta tesis. Creacion Musical y Publicaciones




